SVEUCILISTE U DUBROVNIKU
POMORSKI| ODJEL

STUDIJA SIGURNOSTI PLOVIDBE, PRISTAJANJA,
SIDRENJA I BORAVKA U LUCII LUCKOM
PODRUCJU DUBROVNIK GRUZ

Dubrovnik, 2022.



NAZIV PROJEKTA
Studija sigurnosti plovidbe, pristajanja, sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podru¢ju Dubrovnik

Gruz

NARUCITELJ PROJEKTA
LUCKA UPRAVA DUBROVNIK
Obala Pape lvana Pavla Il, br. 1
20000 Dubrovnik

IZVRSITELJ PROJEKTA

SVEUCILISTE U DUBROVNIKU

Pomorski odjel

Branitelja Dubrovnika 29 (mati¢ni broj 1787578)

STRUCNI TIM ZA IZRADU PROJEKTA

dr.sc. Ivica Burdevi¢-Tomas, kap.

dipl.ing. Milo§ Brajovi¢, kap.

cen e



POLARIS Ship’s Bridge Simulator, Kongsberg Maritime, luka Dubrovnik-Gruz



Sadrzaj

UVOD......oeieticeeteecee e et esae s s e te s st es s s e s s s st et s e et esss s e s s asaesssassesssa et s sstes s assesssaesasssa et s sesesanaetesassesanantnsans 5
1 UTVRDIVANJE ELEMENATA SIGURNOSTI KOJI NAJVISE UTJECU NA SIGURNOST PLOVIDBE,
PRISTAJANJA, SIDRENJA | BORAVKA U LUC......cuiviecreiieeieeseeseseae s sesesaesessaesesese s ssse s s sesansanans 6
1.1 ELEMENTI SIGURNOSTI PLOVIDBE KOJI NAJVISE UTJECU NA SIGURNOST PLOVIDBE,
PRISTAJANJA, SIDRENJA | BORAVKA U LUC......cuiveeceeeeeeeeseeeseseseeseessssesassesesssssssssesesasssssassessassssanes 8
1.2 UTVRDIVANIJE KRITERUA SIGURNOSTI PLOVIDBE .......coouevieeeereeceerneeseseae e snaes 11
2 HIDRONAVIGACIISKA OBILIEZJA PLOVIDBENOG PODRUCJA PRILASKA LUCI DUBROVNIK - GRUZ
17
3 METEOROLOSKA | OCEANOGRAFSKA OBILIEZJA PODRUCIA LUKE........coveveveceerereeeeseeeeserenessenenes 25
4 PROMETNO-PLOVIDBENA OBILIEZIA LUKE........cvveeeveeeceereeeeeeeeseeieseesesessae st ssae s s s s 29
5  TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILIEZJA BRODOVA KOJI UOBICAJENO PRISTAJU U LUKU................. 43
6  TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILIEZIA LUKE ......cuvvevierceeeeeeteteeeesee et ses s anaeans 54
7  ANALIZA PODRUCJA PRILAZNOG PLOVNOG PUTA | LUKE DUBROVNIK - GRUZ .....c.cvveerrecrernene. 59
8  UVIETII NACIN PLOVIDBE, MANEVRIRANJA | SIDRENJA BRODOVA U LUCI DUBROVNIK - GRUZ 65
8.1  PLOVIDBA I MANEVRIRANIE ...ovuvecvveeeeteecee e tessaesesssesesessessaesesessesesassessaesssassessassesananens 65
8.2 SIDRENIJE .ottt ettt s et sa et s st a et ae s st s et et s st s est et s assesanaesesans et santenans 83
9  MIJERE SIGURNOSTI PRILIKOM PLOVIDBE, SIDRENJA | BORAVKA NA VEZU ......ccovvvevreerereeernnns 91
9.1 PLOVIDBA ..ottt st a et s bbbt 91
9.2 SIDRENIE ..ttt sttt bbbttt bbb bbbttt 94
9.3 BORAVAK NA VEZU .....oooeeeeeceeeeeeeeteeee s ese e s aese s s st sae e sasa et anss s asssnassessasssssanens 94

e Svi brodovi privezani na ovakav nacin moraju drzati palubnu strazu u luci prema Pravilniku o
uvjetima i nacinu odrZavanja straze, te obavljanju drugih poslova na brodu kojima se osigurava

sigurna plovidba i zastita mora od oneciséenja (NN 181/04), ...cccovveveerreeireeireecreesreecee e ereecveenens 95
10 MJERE SIGURNOSTI | ZASTITE OKOLISA S POSTUPCIMA U SLUCAJU OPASNOSTI ILI
POMORSKIH NEZGODA ...ttt ettt ettt e e e e e e sttt e e e e e e e sebeeeeeeeeesanneseeeeeeeeesannenes 96
11 MJERE SIGURNOSTI KAO SASTAVNI DIO REDA U LUCIH ...ttt e 105

11.1 MIJERE SIGURNOSTI U SVEZI PLOVIDBE, SIDRENJA | BORAVKA NA VEZU.........ccccvvvvveeernnne 105

e Svi brodovi privezani na ovakav nacin moraju drzati palubnu strazu u luci prema Pravilniku o
uvjetima i nacinu odrZavanja straze, te obavljanju drugih poslova na brodu kojima se osigurava

sigurna plovidba i zastita mora od oneciséenja (NN 181/04), ..c..ocovueeeeueeeceeeecreeeeeee e e 108
11.2 MJERE SIGURNOSTI U SVEZI ZASTITE OKOLISA S POSTUPCIMA U SLUCAJU OPASNOSTI ILI
POMORSKIH NEZGODA .......coootieiiieitieitteett et eieesieesieesteesseesseesteessessseesssesssssnsesssesnseessessssesssessesnses 109



UvOD

Pravilnikom o uvjetima i na¢inu odrzavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih
morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN 72/2021.) propisuju se uvjeti za
sigurnost plovidbe u luci odnosno nalaze se nacin utvrdivanja tih uvjeta.

Pravilnikom se nalaze izrada studije sigurnosti plovidbe, pristajanja, sidrenja i boravka u luci i
luckom podrucju kojom se utvrduju mjere sigurnosti tijekom plovidbe, pristajanja, sidrenja i
boravka za pojedine vrste plovnih objekata koje uobicajeno uplovljavaju u luku, mjere zastite
morskog okolisa od onecis¢enja s plovnih objekata i mjere u slucaju izvanrednog dogadaja.
Ova studija izraduje se za postojece luke otvorene za javni promet od znacaja za Republiku
Hrvatsku i luke posebne namjene — industrijske luke i brodogradilisne luke i za postojece luke
otvorene za javni promet zupanijskog znacaja koje su imale godiSnji broj uplovljavanja i
isplovljavanja plovnih objekata ve¢i od 3.000 ili godiSnji broj ukrcanih i iskrcanih putnika veci
od 20.000 ili godisnju koli¢inu ukrcanog i iskrcanog opasnog tereta vec¢u od 250 tona tijekom
proteklih pet godina, prema podacima iz sustava CIMIS. Studija obuhvaca hidro-navigacijska
obiljezja plovidbenog podrucja prilaska luci, meteoroloska i oceanografska obiljezja podrucja
luke, prometno-plovidbena obiljezja luke, tehni¢ko-tehnoloSka obiljezja brodova koji
uobicajeno pristaju u luku, tehni¢ko-tehnoloska obiljezja luke, uvjete i nain manevriranja
brodova, mjere sigurnosti prilikom plovidbe, sidrenja i boravka na vezu, mjere sigurnosti i
zaStite okoliSa s postupcima u slu¢aju opasnosti ili pomorskih nezgoda. Studiju odobrava luc¢ka

kapetanija.



1 UTVRPIVANJE ELEMENATA SIGURNOSTI KOJI
NAJVISE UTJECU NA SIGURNOST PLOVIDBE,
PRISTAJANJA, SIDRENJA | BORAVKA U LUCI

Procjenu sigurnosti plovidbe i moguénosti uplovljavanja broda u luku obavljaju brodar prije stavljanja
luke u itinerar (preliminarna procjena) i zapovjednik broda kao dio planiranja putovanja. Zapovjednik
broda mora napraviti procjenu sigurnosti plovidbe i mogucnosti uplovljavanja broda u luku i

neposredno prije uplovljenja i mora usporediti stvarne uvjete u luci sa manevarskim svojstvima broda.

BROD

PRELIMINARNA Prvi korak obavlja brodar prije
PROCJENA stavljanje luke u itinerar broda

i

NE
Da li brod moze
ticati luku?
i DA
Drugi korak obavlja zapovjednik
NIJE 1ZVODLIIVO PLANIRANJE broda pred pocetak putovanja
UPLOVLIAVANJE PUTOVANJA postupcima planiranja putovanja
7a ocekivane uvjete u luci
NE
Da li brod moze
uploviti u luku?
PROCJENA Treéi korak obavlja zapoviednik
broda neposredno pred
NIJE 1ZVODLIIVO
PRIJE uplovljavanje na temelju stvarnih
UPLOVLIAVANIE UPLOVLJENJA podataka o uvjetima u luci
NE

Da li brod moze
uploviti u luku?

NIE 1ZVODLJIVO
UPLOVLJAVANJE ILI
UPLOVLJAVANJE TREBA

ODGODITI

BROD MOZE UPLOVITI U
LUKU

Slika 1 Procjena sigurnosti plovidbe i mogucénosti uplovljavanja broda u luku
Prije stavljanja luke u itinerar brodar obavlja preliminarnu procjenu sigurnosti plovidbe i moguénosti
uplovljavanja. Pri procjeni sigurnosti plovidbe i mogucénosti uplovljavanja u luku broda treba u prvom
redu odrediti je li moguce ploviti i manevrirati brodom u odredenome lu¢kom podrucju i usidriti ili
privezati brod. U tom smislu svaka luka se mora detaljno analizirati. Pri procjeni se koristi dostupnim
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podatcima (publikacije, pomorske karte, ECDIS) a mogu se poslati iskusni zapovjednici da provjere
uvjete u luci. Moze se sluziti iskustvom drugih brodara i brodova jednakih svojstava. Moze se koristiti
i navigacijskim simulatorima s ugradenim matematickim modelom razmatranog broda i s lukom koja

se procjenjuje. Kada procjena pokaze da brod moze sigurno ticati luku, luka postaje dio itinerara.

Procjenu sigurnosti plovidbe i moguénosti uplovljavanja broda u luku obavlja i zapovjednik broda kao
dio postupka planiranja putovanja. Prema postupcima planiranja putovanja procjena sigurnosti

plovidbe brodova u luci obavlja se prije pocetka putovanja.

Plan putovanja obvezno je napraviti prije isplovljenja iz luke. To nalaze glava V. SOLAS konvencije
ne navodeci elemente plana putovanja i upucujuci na potrebu da se plan putovanja napravi prema

“l Medunarodne pomorske organizacije. Planiranje putovanja,

»dmjernicama za planiranje putovanja
prema ovim smjernicama, uklju¢uje procjenu (prikupljanje informacija o predstoje¢em putovanju),
detaljno planiranje Citavog putovanja ,,od veza do veza* ukljucujuéi i peljarenje, izvodenje plana i

nadzor tijeka putovanja.

Pravilo 34. ,.Sigurna plovidba i izbjegavanje opasnih situacija‘? glave V. SOLAS konvencije tice se
svih brodova bez obzira na veli¢inu. To pravilo zahtijeva da se plan putovanja napravi prije isplovljenja
koristeci se odgovaraju¢im pomorskim kartama i publikacijama za predvideno putovanje. Obvezno je
ucrtavati pozicije broda i nadzirati kretanje broda za vrijeme trajanja putovanja. ECDIS je prihvacen u
smislu zadovoljavanja ovog pravila. Prema ovom pravilu plan putovanja mora odrediti rutu uzimajuci
u obzir sustave usmjeravanja brodova,® osiguravaju¢i dovoljno prostora za sigurnu plovidbu broda,
predvidajuéi rizike plovidbe i vremenske nepogode, uzimaju¢i u obzir mjere zaStite okoliSa i

izbjegavajuci radnje koje mogu Stetno djelovati na okolis.

Podatci potrebni za preliminarnu procjenu sigurnosti plovidbe i planiranje putovanja odnose se
na prevladavajuce (ofekivane) uvjete. Ovakve procjene ne uzimaju u obzir nove okolnosti i ne
odreduju pod kojim uvjetima ¢e brod uploviti u luku, nego se takva odluku prepusta

zapovjedniku broda.

Zapovjednik broda mora neposredno prije uplovljenja broda u luku dodatno provesti procjenu
sigurnosti i usporediti stvarne uvjete u luci sa manevarskim svojstvima broda i donijeti odluku o

uplovljavanju osim u slu¢aju kad luka uspostavi zabranu uplovljavanja.

1 IMO Resolution A.893(21), Guidelines for voyage planning
2 SOLAS, Chapter V, Regulation 34, Safe navigation and avoidance of dangerous situations
3 Ship's routeing system
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1.1 ELEMENTI SIGURNOSTI PLOVIDBE KOJI NAJVISE UTJECU
NA SIGURNOST PLOVIDBE, PRISTAJANJA, SIDRENJA |
BORAVKA U LUCI

Najvaznije skupine elemenata koji utjecu na sigurnost plovidbe i moguénost uplovljavanja

broda u luku su povezane sa:

oceanoloskim 1 meteoroloskim uvjetima,

tehnicko-tehnoloskim obiljeZjima broda,

sigurnosnim uvjetima luke i

uvjetima sigurnosne zastite.

Elementi sigurnosti plovidbe koji zahtijevaju dodatnu procjenu neposredno pred uplovljavanje,

ovisno o stvarnim uvjetima u luci, jesu:

Sirina plovnog puta — ravni dio,
sirina plovnog puta — zakrivljeni dio,
dubina plovnog puta,

prostor za okret broda,

prostor za manevriranje,

manevar pristajanja (docking),
mogucnost peljarenja,

mogucénost tegljenja,

© oo N o g B~ w DN PE

izbjegavanje sudara, gustoca pomorskog prometa,

-
©

maritimna sigurnost privezanog broda,

-
=

maritimna sigurnost usidrenog broda,

-
o

aktivnosti broda na sidristu.



Ovisno o vremenskom tijeku uplovljavanja broda u luku razmatra se:

. SIGURNOST PRILAZA
. SIGURNOST MANEVRA
o SIGURNOST IZVEDBE
o SIGURNOST BORAVKA

SIGURNOST PRILAZA

Sigurnost prilaza odnosi se na brod koji plovi prilaznim plovnim putom prema nacelima
plovidbe koja pretpostavlja plovidbu ravnim i zakrivljenim dijelovima rute (horizontalno
ogranic¢enje). U ovom dijelu potrebno je utvrditi dovoljnu sigurnu granicu Sirine broda (staza
broda ili swept path; brod se nalazi na ravnom dijelu rute) u odnosu na raspoloZivu $irinu,
dovoljnu sigurnu granicu Sirine pri okretu broda (brod se nalazi na luku kruznice) u odnosu na

raspolozivu Sirinu i dovoljni slobodni prostor ispod kobilice (vertikalno ogranicenje).

1. dovoljna odnosno potrebna $irina ravnog dijela plovnog puta — sigurna $irina plovnog

puta — ravni dio,

2. dovoljna odnosno potrebna Sirina zakrivljenog dijela plovnog puta — sigurna $irina

plovnog puta — zakrivljeni dio,

3. dovoljna odnosno potrebna dubina na plovnom putu - sigurna dubina plovnog puta.

SIGURNOST MANEVRA

Sigurnost manevra pretpostavlja brod koji se nalazi u prostoru za okret broda (turning basin),
zapoc¢inje manevar koriste¢i sva raspoloziva sredstva (porivnike, propulzore, usmjerenu

propulziju, list kormila), ili se radi o neposrednom menevru pristajanja (docking).
4. dovoljan odnosno potreban prostor za okret broda - prostor za siguran okret broda,

5. dovoljan odnosno potreban prostor za manevriranje broda - prostor za sigurno

manevriranje,

6. maritimna sigurnost manevra pristajanja koja se ogleda u omjeru sile poriva u svim

smjerovima u odnosu na ukupnu vanjsku silu — manevar pristajanja,
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SIGURNOST IZVEDBE

Za peljarenje potrebno je utvrditi obveznost i moguénost uplovljavanja broda u luku ako se
zbog vanjskih utjecaja peljar ne moze ukrcati na brod ili ga luka nema. Za tegljenje je potrebno
utvrditi obveznost i mogucnost uplovljavanja bez tegljaca i kako tegljenje utjece na privez
broda. Izbjegavanje sudara u luci je povezano sa organizacijom plovidbe u luci i gusto¢om

pomorskog prometa i postoji ¢itav niz luka kojima je ovaj element sigurnosti ugrozen.

7. moguénost peljarenja — utjecaj peljara na sigurnost plovidbe, manevriranje i manevar

pristajanja,

8. mogucnost tegljenja - utjecaj tegljenja na sigurnost plovidbe, manevriranje i manevar

pristajanja,

9. izbjegavanje sudara, gustoca pomorskog prometa - uspjesnost izbjegavanja sudara koja
ovisi o ustroju plovidbe u luci, nadzoru plovidbe, gusto¢i pomorskog prometa, primjeni pravila

18 PISM-a , jednosmjernoj/dvosmjernoj plovidbi.

SIGURNOST BORAVKA

Za usidren brod potrebno je utvrditi omjer dovoljnog odnosno potrebnog laznog kruga i
raspolozivog laznog prostora. Za privezan brod potrebno je odrediti potrebnu duljinu pristana
i dubinu na mjestu priveza. Aktivnosti na sidriStu se odnose na moguénost koristenja brodske

marine, prijevoza putnika na obalu (tendering) i sl.

10.  dovoljna odnosno potrebna maritimna sigurnost privezanog broda koja se ogleda

c

dovoljnoj duljini pristana i dubini na mjestu priveza, priveznom sustavu broda i luke —

maritimna sigurnost privezanog broda,

11.  dovoljna odnosno potrebna maritimna sigurnost usidrenog broda koja se ogleda

c

omjeru dovoljnog odnosno potrebnog laznog kruga i1 raspolozivog prostora na sidriStu —

maritimna sigurnost usidrenog broda,

12.  aktivnosti broda na sidriStu koja se ogleda u oteZanim brodskim aktivnostima na sidristu

kao $to su tendering, koristenje brodske marine i sl. — aktivnosti broda na sidristu.
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1.2 UTVRDIVANIE KRITERIJA SIGURNOSTI PLOVIDBE

Radi procjene sigurnosti plovidbe, pristajanja, sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podrucju
potrebno je utvrditi kriteriji sigurnosti. Kriteriji sigurnosti nisu unificirani. Kriterije mogu

uspostaviti i brod i luka.

Primjenom navigacijskog simulatora sa matematickim modelima referentnih brodova i na
podlozi elektronicke karte u odredenoj luci moguce je utvrditi da li brod zadovoljava kriterijske
vrijednosti za razli¢ite hidrometeoroloSke uvjete. Na vektorskoj elektroni¢koj karti odrede se
sigurnosne granice Sirine i dubine i kreira ruta plovidbe. Geometrijski prikaz rute je najvazniji
dio procjene sigurnosti plovidbe i moguénosti uplovljavanja za sve brodove. Na elektroni¢kim
pomorskim kartama geometrijski prikaz rute crta se automatski za odredene polumjere
kruznice okreta i postavljene granice sigurnosne $irine (off track limit), koji se mogu mijenjati.
Na navigacijskom simulatoru se naprave razli¢iti scenariji uplovljavanja referentnog brodovlja
u luku pod razli¢itim vanjskim utjecajima i na temelju rezultata simulacija odreduje se da li

brod zadovoljava kriterije sigurnosti plovidbe.

Kriteriji povezani sa sigurno$c¢u izvedbe i sigurnos$¢u boravka broda ¢e se posebno analizirati

u scenarijima ovisno o uplovljavanju/isplovljavanju ili sidrenju.

U smislu zadovoljavanja kriterija sigurnosti potrebno je raspolagati informacijama o
manevarskim svojstvima referentnih brodova. Potrebno je poznavati maksimalne brzine vjetra

koje brod moze savladati.

Kriterijske vrijednosti ¢e se odrediti po pravilima struke (prostor za okret broda, prostor za
manevriranje i lazni krug). Postoji niz preporuka koje se odnose na jednosmjerni ili dvosmjerni
promet koje navode da je potrebna Sirina plovnog puta u jednosmjernom prometu éetiri puta
veca od maksimalne §irine broda, a pri dvosmjernom prometu potrebna Sirina plovnog puta je
sedam puta veca od maksimalne Sirine broda.

Preporuka koja se odnosi na okretiSte brodova navodi da je minimalni promjer kruznice okreta
dva puta ve¢i od duljine broda. Ova preporuka vrijedi za brodove konvencionalnih
manevarskih svojstava (vijak i list kormila) dok bi se za brodove novije generacije (usmjerena
propulzija i krmeni i/ili pramcani potisnici) minimalni promjer kruznice okreta bio 1,5 puta

veci od duljine broda.
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Za procjenu slobodnog prostora ispod kobilice preporuka je da se staticki gaz broda uveca za
10% i da ispod kobilice ostane 1,0 m slobodnog prostora kao rezerva sigurnosti uslijed
dinamickog povecanja gaza.

Prostor za manevriranje mora biti ve¢i za 10 % od potrebnog prostora za manevriranje.

Brod ni u kojem slucaju ne smije zapoceti neposredno pristajanja (docking) ako je snaga vjetra
veca od snage propulzije i potiska.

Ove vrijednosti su uzete kao kriterijske u izradi ove studije.

Mijerljive kriterijske vrijednosti za donoSenje odluke o uplovljavanju ili odgadanju
uplovljavanja:
1. omjer o¢ekivane §irine staze broda i raspolozive Sirine ravnog dijela plovnog puta,
Sirina plovnog puta — ravni dio
KRITERIJSKA VRIJEDNOST 80%

2. omjer ocekivane Sirine staze broda pri okretu 1 raspolozive Sirine zakrivljenog dijela
plovnog puta),
Sirina plovnog puta — zakrivljeni dio
KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%

=
| / %1 == "é/'// >
3. dubina mora na plovnom putu u odnosu na gaz broda,

dubina plovnog puta
12



KRITERIJSKA VRIJEDNOST T max + 10% T max + 1,0 m

e
dubina mora
maksimalni
gaz broda
A J
maksimalni gaz broda
UKC uvecan za 10%
slobodni prostor ispod kobilice
1 m rezerve sigurnosne dubine|
morsko dno
4. omjer povrsine prostora za okret broda i povrsine raspolozivog prostora za okret,

prostor za okret broda
KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%

Raspolozjva

%06
% 001}

P raspoloziv prostor okreta broda = mr?
gdje je r polumjer raspolozive kruznice okreta.
P prostor okreta broda = mc?
gdje je c uvecani polumjer kruZnice okreta broda zbog djelovanja vanjskih sila.

P prostor okreta broda : P raspoloZiv prostor okreta broda < 90 %

S. omjer prostora za manevriranje broda i raspoloZivog prostora za manevriranje,
prostor za manevriranje

KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%
13



L Lm - duljina prostora za
manevriranje

(g2 x 1) %06
(wg x w) % 00}

B

Bm - $irina prostora za
manevriranje

P manevriranja broda = L 2B
gdje je 2B dvostruko povecanje staze sirine broda;
P raspoloZivo za manevriranje = Lm Bm
gdje je Lm duljina prostora za manevriranje a Bm S§irina prostora za manevriranje.

P manevriranja broda : P raspoloZiva za manevriranje < 90 %

6. omjer porivne sile propulzije i potisnika broda i sile vjetra i/ili morske struje,

manevar pristajanja (docking)

KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%

Manevar pristajanja se ogleda u omjeru sile poriva u odnosu na ukupnu vanjsku silu i
uobicajeno se izrazava u brzini vjetra s obzirom na povrSinu broda izlozenu vjetru (windage
area) koju brod moZe savladati.

b vjetra koju brod moze savladati : b vjetra (bocnog) < 90 %

7. omjer prostora za dinamicko pozicioniranje broda i raspolozivog prostora za dinamicko
pozicioniranje,
prostor za dinamicko pozicioniranje

KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%
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L Ls ~ duljina prostora za
sidrenje

(g€ X 152°1L) %06
(sg xs1) % 001

B

Bs - Sirina prostora za
sidrenje

P DP broda = 1,25L 3B
P raspoloZzivo za DP = LsBs
gdje je Ls duljina prostora za DP a Bs Sirina prostora za DP.

P DP broda : P raspolozivo za DP < 90 %
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8. omjer prostora za sidrenje broda i raspoloZzivog prostora za sidrenje,

prostor za sidrenje
KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%

vjetar
<

struja
] dubina

oy J
T

o
T

ispust lanca (ly)

<
< >

duljina broda (I2)

>

polumjer laznog prostora (r)

max polumjer laznog prostora (r max)

P raspoloziv prostor sidrista = nr?
gdje je r polumjer raspolozive kruznice okreta.
P max lazni prostor broda = nr max?
gdje je r max uvecani polumjer kruznice okreta broda zbog djelovanja vanjskih sila.
c? =a*+b?
a? = ¢? — b?

a =+/c? — b2

rmax = 12 +a

2

P max laznog prostora broda : P raspoloZiv prostor sidriSta < 90 %
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2 HIDRONAVIGACIJSKA OBILJEZJA PLOVIDBENOG
PODRUCJA PRILASKA LUCI DUBROVNIK - GRUZ

Luka Dubrovnik - Gruz se nalazi na jugoisto¢nom kraju Kolo¢epskog kanala. Luka Dubrovnik

- Gruz je smjeStena u prirodnom zaljevu i postavljena je u smjeru sjeverozapad — jugoistok.

Sastoji se od akvatorija (bazena Gruske luke i bazena Batahovina) i sidrista.

Akvatorij i sidriSte su obiljezeni poligonom to¢aka izrazenih u HTRS96/TM i

pomorskim koordinatama (geografska duzina 1 Sirina) kako slijedi:

Akvatorij — bazen Gruske luke

w
=
K=}

I o mmoowp

— -

Y
630124,5
629924,3
629603,1
629526,0
629292,7
629240,8
629052,3
628749,8
628816,8
629277,2
629431,6

X
4725380,2
4725318,5
4725649,6
4725854,3
4726121,0
4726138,9
4726143,8
4726221,8
4726658,4
4726643,4
4726437,7

Akvatorij — bazen Batahovina

Broj
M

J
K
L

Y
629536,0
629277,2
629488,1
629532,4

X
4726482,4
4726643,4
4725975,4
4725814,0

“ — I o mmuooOo wmw > T
I . > 3

Broj

r X <«

Geografska Sirina

42° 39' 25", ON
42° 39' 23", IN
42° 39' 34", ON
42°39'40", 7N
42° 39' 49", 5N
42° 39'50", IN
42° 39'50", 3N
42°39'53", IN
42° 40' 07", 2N
42° 40' 06", 4N
42° 40' 01", ON

Geografska sirina
42°40' 01", ON
42° 40' 06", 4N
42° 40' 17", ON
42°40' 11", 8N
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Geografska duzina

018° 05' 31", 7E
018° 05' 22", 9E
018° 05' 09", 1E
018° 05' 05", 9E
018° 04' 55", 8E
018° 04' 53", 6E
018° 04' 45", 3E
018° 04' 32", 1E
018° 04' 35", 4E
018° 04' 55", 6E
018° 05' 06", 8E

Geografska duzina
018° 05' 06", 8E
018° 04' 55", 6E
018° 05' 48", 2E
018° 05' 50", OE



Slika 2 Morsko podrucje luke Dubrovnik-Gruz

Sidriste:

Geografska §irina

42°40° 03” N
42°40° 09” N
42°40° 36" N
42°40° 06” N
42°39° 54” N
42°40° 18" N

Geografska duzina

018°04° 06” E
018°04° 12” E
018°03° 12”7 E
018°02° 48" E
018°03° 24" E
018°03°36” E
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Broj

mmoow>»

Y
6 505 600,7
6505 737,1
6 504 370,6
6 503 824,8
6 504 644,7
6504 917,3

X
4724 835,8
4725021,1
4725 853,0
4724 927,2
4724 557,5
4725 298,1



Slika 3 Sidriste luke Dubrovnik-Gruz

Duljina zaljeva od rta Kantafig do uvale Batala iznosi 1.600 m, najveca $irina zaljeva je 560 m
dok je najmanja $irina 170 m. Dubine u lu¢kom podru¢ju luke Gruz su od 29 m na Rtu Kantafig
do 5.8 m na gatu Petka. Dubina zaljeva se ravnomjerno smanjuje prema uvali Batala.

U Gruskom zaljevu istaknuta je izobata od 10 m (slika 4.) zbog koje je smanjen manevarski
prostor, pa tako umjesto 250 m, Sirina manevarskog prostora iznosi cca 150 m od vezova broj
10/11 prema sportskoj lucici Orsan 1 izdvojenom dijelu marine Frapa (bivSe vojno kupaliste).

Na slici 4. vidljive su udaljenosti izmedu vezova luke Dubrovnik Gruz i Lapadske obale.
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Slika 4 Batimetrija i dimenzije Gruskog zaljeva

Na sjeveroistocnoj obali zaljeva se nalazi komercijalna luka a na jugozapadnoj obali se nalaze

sportska lu¢ica Orsan, Marina Frapa i komunalna lu¢ica Batala.
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Luci Dubrovnik - Gruz se prilazi iz dva smjera.

e Kada brod prilazi luci Gruz iz Mljetskog kanala, u Kolocepski kanal moze u¢i kroz Veliki
Vratnik, Lopudska vrata ili Kolo&epska vrata. Sirina i dubina Velikog Vratnika i Lopudskih
vrata omogucuje prolaz i velikih brodova. Koloc¢epskim kanalom plovi se izmedu obalne
linije i otoka Sipana, Rude, Lopuda i Kolo¢epa. Kolo&epski kanal je za razliku od Mljetskog
kanala za$ti¢en od jakog juga. Iz tog smjera za orijentaciju isklju¢ivo sluzi otok Daksa sa
svjetionikom na zapadnoj strani (10M B Bl ).

e Sa otvorenog mora luci Gruz se prilazi kroz Velika vrata koja su smjeStena izmedu otoka
Kolocepa sa zapadne strane i hridi Grebeni sa isto¢ne strane. Manji brodovi mogu proci
izmedu hridi Grebeni i hridi Seka na kojoj se nalazi zapadna kardinalna oznaka. Taj prolaz
je uzak i dosta plitak (8 m) a u ljetnim mjesecima povecan je promet manjih plovila. Kod
prilaza sa otvorenog mora za orijentaciju sluze otok Sveti Andrija sa svjetionikom (22M B
BI), hrid Grebeni sa svjetionikom (10 M B Bl 3) i Rt Bezdanj na otoku Kolocep sa
svjetionikom (4M B BI 2). Za orijentaciju se Kkoristi i otok Daksa sa svjetionikom na
zapadnoj strani (10M B Bl ) te Rt Bat na ulazu u Veliki Zaton (4M C BI 3).

Prolaz Malim vratima je dozvoljen plovnim objektima ¢ija je duljina manja od 20 m. U slucaju

potrebe prolaska broda duljeg od 20 m podru¢jem Malih vrata a radi sigurnosti broda odobrenje

se trazi putem VHF od VTS Dubrovnik.

Za brodove u medunarodnoj plovidbi nalaZe se uplovljavanje najkra¢om rutom sa otvorenog

mora.

Prolaz kroz Velika vrata i prolazi Elafitskim oto¢jem daju jasnu radarsku sliku s puno

markantnih objekata za odredivanje radarske pozicije. Razvedenost obale omogucava lako

vizualno opazanje i identifikaciju objekata te pomaze pri radarskom odredivanju pozicije. U

dnevnoj plovidbi se opaZaju oblik i boja svjetionika i plutaca, dok je u no¢noj plovidbi potrebno

odrediti karakteristiku (ritam i boju) svjetionika i/ili plutace. Osim toga, u suvremenoj plovidbi
je vazan uredaj ECDIS (Electronic Chart Display and Information System) koji omogucuje
pozicioniranje broda (GPS) u stvarnom vremenu na elektronic¢koj karti. Orijentacija pomoc¢u

plutajuc¢ih ili fiksnih oznaka je laka. Oznake (svjetionici i plutace) su dobro postavljene i

oznacene na karti i omogucuju i dnevnu i noénu plovidbu. Ograni¢enje brzine u luci Dubrovnik

— Gruz uspostavljeno je i oznac¢eno na navigacijskim kartama i na obali postavljanjem velikih

tabli s oznakom maksimalne dopustene brzine. Od spojnice otok Daksa - Lozica ograni¢enje

je 6 ¢vorova. Od spojnice pli¢ina Vranac — Rt Leander prema ACI marini (Rijeka dubrovacka)

1 GruSkom zaljevu brzina je ograni¢ena na 4 ¢v.
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Glavni kanal za ulaz u luku Gruz je Kanal Daksa. Ulaze¢i u Kanal Daksa otvara se us¢e Rijeke
Dubrovacke 1 Rt Kantafig sa lu¢kim svjetlom (5 M B Bl 2), na juznoj strani se nalazi pli¢ina
Vranac sa desnom lateralnom oznakom dok se na jugoistocnoj strani vidi gat Petka sa luckim
svjetlom (3 M C BI).

Na us¢u Rijeke dubrovacke nalazi se most ispod kojega mogu proc¢i brodovi najvece visine

manje od 49 m.
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Slika 5 Prikaz prilaznog plovnog puta luci Dubrovnik - Gruz

Na slici 5. vidi se geometrijski prikaz prilaznog plovnog puta sa otvorenog mora. Prikazana je
Sirina plovnog puta od 200 m sa polumjerom kruznice okreta od 0.31 M i ukljucuje akvatorij
bazena Batahovina. Ovako konstruiran geometrijski prikaz uvjetovan je polozajem sidriSta

Daksa koji smanjuje Sirinu plovnog puta u kanalu Daksa.
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Slika 7 Udaljenost plovnog puta Sirine 200 m od rta Leander i izobate od 10 m
Na slici 6. i 7. prikazane su udaljenosti od rta Capetino i rta Leander te je vidljivo da je
udaljenost u najuzem dijelu ovako prikazanog puta 75 m od obale ispred rta Leander i 155 m
od rta Capetino. Ispred rta Leander treba uzeti u obzir i izobatu od 10 m od koje koje je plovni
put udaljen 35 m. Prema pomorskom zakoniku ,,Plovni put u unutarnjim morskim vodama i u
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teritorijalnom moru Republike Hrvatske jest morski pojas dovoljno dubok i Sirok za sigurnu
plovidbu plovnog objekta, koji je, prema potrebi, i obiljezen.”

Peljarenje je obavezno za sve brodove vece od 500 BT i jahte vece od 1.000 BT. Peljarima se
potrebno najaviti 24 sata prije dolaska. Peljari se ukrcavaju 0,7 NM sjeverno od hridi Grebeni.
SidriSte se nalazi na zapadnoj strani otoka Daksa i jednim dijelom se prostire Kanalom Daksa
(slika 3.). Sidriste je dobro zasti¢eno od juznih vjetrova dok je izloZeno zapadnim vjetrovima i
valovitom moru. Sidrenje se zabranjuje u zaljevu luke Gruz do spojnica pli¢ina Vranac - Rt
Leandar.

U predmetnom akvatoriju uspostavljena je VTS sluzba. Nadzor i upravljanje pomorskim
prometom provodi se u cilju povecanja sigurnosti pomorske plovidbe, ucinkovitosti

pomorskog prometa i zaStite morskog okolisa, te obuhvaca:

1. prikupljanje podataka o pomorskim objektima i pomorskom prometu,
2. davanje podataka pomorskim objektima,
3. davanje plovidbenih savjeta i podrske u plovidbi pomorskim objektima,

4. organizaciju plovidbe i upravljanje pomorskim prometom.

Nadzor i upravljanje pomorskim prometom provodi se kroz suradnju nadleznih sluzbi
Ministarstva 1 luckih kapetanija s pomorskim objektima koji plove ili se nalaze u podrucju
nadzora i upravljanja.

Ovako konstruiran geometrijski prikaz rute ima Sirinu ravnog i zakrivljenog dijela od
200 m sa polumjerom okreta 0.31 M. Dubine su od 2,4 m na podruéju veza broj 5 gata
Petka; 5,6 m na podrucju veza broj 6 gata Petka (na glavi mula), na podruéju veza broj
7 dubina je 5,4 m; na podrucju vezova 7 i 8 dubina je 6,1 m a na vezovima 10, 111 12 je
11,0 m pa do 30 m na prilaznom plovnom putu. Promjer kruZnice okreta je 520 m.
Prostor za manevriranje se nalazi na podrucju Batahovina i u gruSkom zaljevu koji je u

svom najuZem dijelu Sirok 150 m do izobate od 10 m.
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3 METEOROLOSKA I OCEANOGRAFSKA OBILJEZJA
PODRUCJA LUKE

U studiji vjetrovalne klime na podru¢ju Batahovina u luci Dubrovnik-Gruz koju su izradili
autori u lipnju 2012. detaljno su opisana hidrometeoroloska svojstva predmetnog akvatorija iz
Cega se izdvaja:

Analiziraju¢i hidrometeoroloska obiljezja luke Dubrovnik-Gruz uocljivo je da je prostor
obuhvata studije smjeSten na vrlo interesantnu poziciju s aspekta utjecaja vjetra i valova.
Poznata je izreka lokalnog stanovniStva "kad Zaton muci Rijeka buci" koja ukazuje na
posebnost ovog podruc¢ja u meteoroloskom smislu.

Uplovljavajuéi u luku Dubrovnik-Gruz prolaskom rta Leander vjetar naglo mijenja smjer iz
smjera sjever u sjeveroistok (prati smjer Rijeke dubrovacke) i znatno pojacava snagu. Nakon
Sto se prode usée Rijeke dubrovacke, iza Rta Kantafig, vjetar mijenja smjer i smanjiva se po
intezitetu.

Gruski zaljev je zasti¢en od utjecaja vjetra i valova osim na usc¢u Rijeke dubrovacke gdje se
javljaju jaki udari bure 1 vrlo rijetko je pod utjecajem jakog zapadnog vjetra. Unutarnje sidriste
Daksa je takoder dobro zaSti¢eno od vjetra i valova dok je vanjsko sidriSte izloZzeno zapadnom
te jugoisto¢nom vjetru i valovima. Osim toga na vanjsko sidriSte Daksa (dijelom 1 na unutarnje)
moze djelovati 1 lebi¢ (garbin), koji najes¢e puse iz SW smjera, a povremeno moze puhati i

olujnom jakos$cu te uzrokovati jako valovito more.
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GODISNJA RUZA VJETROVA

iz 13 godisnjeg opazanja —1-3 Bb
N — 4 Bf
NNWW
NW
WINWY
W
WSW
SW
SSW

S

Slika 8 Godi$nja ruza vjetrova za dubrovacko podrugje iz 13 godiinjeg opazanja

Nadalje, uzimajuéi u obzir dostupne podatke iz ruze vjetrova za dubrovacko podruéje vidljivo
je da prevladavaju dva vijetra: bura i silok koji ujedno ostvaruju i najveéu snagu/brzinu u ovom
podrucju.

U tablici 1. prikazana je godisnja uéestalost puhanja vjetra (C) u %, srednja brzina vjetra prema
smjerovima puhanja (B) u m/s i najvece brzine vjetra za pojedini smjer (B max) u m/s za

podrucje luke Dubrovnik.

Tablica 1 Godisnja Cestina puhanja vjetra po smjerovima, srednje brzine vjetra i maksimalne brzine vjetra za luku Dubrovnik

N NE NE ENE | E ESE | SE SSE | S SSW | SW | WSW | W WNW | NW | NNW

C (%) 8,5 206 | 2,9 12 29 | 81 118 | 7,8 4,7 2,7 4,7 4,4 4,6 13 55 8,0
B(m/s) | 2,3 51 3,6 2,3 24 | 46 51 4,6 2,8 2,4 2,2 2,9 2,8 2,4 19 2,1
Bmax 185 | 185 | 185 | 123 94 | 155 | 185 | 185 | 155 | 155 123 | 94 123 | 6,7 9,4 12,3

Iz tablice 1. vidi se da je za smjerove puhanja juga ( ESE, SE, SSE) prosjecna srednja godisnja
brzina vjetra izmedu 4,6 — 5,1 m/s §to daje 8,9 — 9,9 ¢v i visina vala je manja od 0,5 m. Medutim,
maksimalne brzine juga (ESE, SE, SSE) od 15,5 — 18,5 m/s, dakle 30,1 — 36,0 ¢v brzine vjetra
i visina valova je ve¢a od 4 m (podatci za otvoreno more).

Da bi se odredila oc¢ekivana valna visina bilo je potrebno odrediti efektivno privjetriste za

podrucje obuhvata studije.

26



Slika 9 Postavljanje centralnih zraka za razmatrano podrucje

Odredivajuci efektivno privjetriSte autori su izabrali tri srediS$nje zrake (slika 9.) od kojih je
zbog polozaja razmatranog podrucja najinteresantnija zraka 076 stupnjeva koja je poloZena u
smjeru zaljeva Rijeke dubrovacke. Iako je malo efektivno privjetriste (0,55 M) zbog utjecaja
efekta tunela (najveci zabiljezeni udar vjetra 158 km/h; 43.9 m/s) brzina vjetra je znatno veca
nego sto je to navedeno u sluzbenim hidrometeoroloskim podacima. Prema podatcima sa
meteoroloske postaje na mostu, most je u petogodisSnjem periodu bio ukupno zatvoren u
trajanju od 1000,5 sati od ¢ega 756,17 sati za prvu kategoriju vozila a za sva vozila u trajanju
244,33 sata. Prema proracunu maksimalna visina vala moZe iznositi 0,8 m. Druga dva racunata
efektivna privjetriSta centralnih zraka 298,5° i 138° nemaju veéi utjecaj na spomenuto
podrucje. Visina valova koji se pojavljuju na podru¢ju Batahovina a generirani su u III
kvadrantu ovisi o nizu parametara. Na njih utjece poloZaj otoka, deformiranje dubokovodnog
vala zbog pli¢ina, prigusivanja i odbijanja i nije moguce navedenim metodama tocno utvrditi
visinu vala. Empirijski se moze tvrditi da je maksimalni doseg deformiranog vala iz ovog
kvadranta na tom podruc¢ju 2 m od hidrografske nule.

Morske struje na razmatranom podrucju prate tok Rijeke u smjeru SW i mogu dostici
maksimalnu vrijednost od 2,5 ¢v. Njihova prevladavajué¢a snaga je do 1,5 ¢v. U ljetnim
mjesecima zbog slabijeg toka rijeke Omble utjecaj morske struje je minimalan. Srednja morska
razina u Dubrovniku je 0,185 m iznad hidrografske nule. Geodetska nula je 0,09 m ispod

hidrografske nule. Kolebanje morske razine u 100—godi$njemu povratnom periodu pokazuju
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da se najveca morska razina moze ocekivati 0,85 m iznad, a najniza razina mora 0,48 m ispod
hidrografske nule. To kolebanje morske razine rezultanta je astronomskih utjecaja (Mjesec i
Sunce) i hidrometeoroloskih prilika i utjeCe na maksimalni doseg vala. 1z prednje iznesenog
vidljivo je da ovo podrucje dobro zasti¢eno od vjetrova i valova iz Il i IV kvadranta. 1z |
kvadranta moguce je ocekivati orkanske udare bure koji mogu dosti¢i i brzinu od 158 km/h.
Zbog malog efektivnog privjetrista maksimalno ocekivana valna visina prognozirana Groen
Dorresteinovom metodom iznosi 0,8 m. Kolebanje morske razine ne utjece na visinu vala.

Iz 1II kvadranta nadolaze¢i valovi su deformirani zbog prirodnih prepreka pa je zbog toga
njihovu visinu teSko prognozirati. Ipak, moze se oc¢ekivati maksimalna visina vala od 1,5 m.
Na doseg vala ¢e utjecati i kolebanje morske razine i tada mozemo govorito o dosegu vala od
2 m. Zbog konfiguracije razmatranog podrucja vjetar i valovi imaju dva smijera prostiranja ,,uz
Rijeku i niz Rijeku®, dok se morske struje krecu ,,niz Rijeku®.

Unutar gruskog zaljeva utjecaj struja je zanemariv dok na usc¢u Rijeke dubrovacke i na sidristu
smjer 1 jacina struje su izravno uzrokovani Rijekom dubrovackom i ovise o godisnjem dobu
tako da su u ljetnim mjesecima slabog inteziteta.

Pojava magle koja uzrokuje smanjenu vidljivost je vrlo rijetka i javlja se u prosjeku manje od
jedan dan godisnje.

Prema navedenom za utvrditi smjer i brzinu vjetra potrebno je Kkoristiti podatke u
stvarnom vremenu sa dvije mjerne stanice, pozicionirane u bazenu Batahovina i bazenu
gruskog zaljeva.

Moze se Kkoristiti i podatcima sa mjerne stanice na mostu na 54 m nadmorske visine. Ovi

podatci koriste se za donosenje odluku o uplovljavanju.
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4 PROMETNO-PLOVIDBENA OBILJEZJA LUKE

Lukom Dubrovnik otvorenom za javni promet koja ima osobit gospodarski (medunarodni)
interes za Republiku Hrvatsku upravlja lucka uprava Dubrovnik. Osnovni plovidbeni pravci
prema i iz luke Dubrovnik odvijaju se prema domacim lukama (Split, Hvar, Lastovo, Korcula,
Mljet, Elafiti) i medunarodnim lukama (Venecija, Bari, Kotor, Corfu, Pirej i dr.). Brodovi,
brodice te plovila lokalnog znacaja u plovhom podrucju predstavljaju opterecenost luke.

Opcenito, unutar gruskog akvatorija na gustocu i optere¢enost plovnog podru¢ja Gruz mogu
utjecati plovila koja se kre¢u iz i prema luci Gruz te plovila koja ulaze ili izlaze iz Rijeke
dubrovacke (ACI marine Komolac, MokoSice i1 Sustjepana). Na opterec¢enost luckog plovnog
podrugja, osim brodova luke Dubrovnik utjetu i plovila stacionirana pod nadzorom ZLU
Dubrovnik, koncesionara Marina Frapa, te jedrilicarskog kluba Orsan. Uz sva plovila koja su
uredno evidentirana u uredima lucke uprave i zupanijske lucke uprave Dubrovnik te
koncensionara postoji 1 ve¢i broj plovila koja su privezana uz obalu akvatorija, a nisu sluzbeno
zabiljeZena (mjesto priveza nepoznat). Pored brodova za kruzna putovanja, prisutan je i znatan
broj linijskih ro-ro putnickih brodova, brzih brodova, brodova na jedra, jahti, plovila u

vlasniStvu lokalnih stanovnika te ribarskih brodova.
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Slika 10 Gruski akavtorij (HR 489) pod lu¢kom upravom Dubrovnik

Dijelovi luke su :
o Vezovi 4,5, 6;
o Vez 7, trajektna rampa 20m;
o Terminal luke Gruz;
o Vezovi 8i9;
o Vez 10, trajektna rampa 30m;
o Vezovill, 12,13, 14;
o Vez Batahovina
o Sidriste “Daksa”;
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Kopneni i morski dio promatranog lu¢kog podruc¢ja pod nadzorom lucke uprave Dubrovnik
prikazan je na slici 10.

U ovom poglavlju analizirat ¢e se opterecenost plovnog puta luke Dubrovnik statistickim
prikazom prikupljenim iz izvora Ministarstva mora, prometa i infrastrukture, Zupanijske lucke
uprave Dubrovnik, lucke kapetanija Dubrovnik, predstavnika koncensionara i voditelja marina
te drugim izvorima. Podatci su vjerodostojni ovisno o ispravnosti i fukcionalnosti sustava
prikupljanja informacija, te osoba koji podatke unose u sustav. Osnovni cilj je analizirati
gustocu prometa i znacaj luke Dubrovnik koristeci statistice metode i donosenje zakljucaka na
temelju analize brojeva. Analiza je znacajan dio Studije jer se na osnovu analize podataka u
zadnjih pet godina mozZe procijeniti razvoj pomorskog prometa unutar same luke, na nacin da
se analizira broj uplovljenja stranih i domacih brodova, broj putnika, broj ticanja brodova na
kruznim putovanjima, vremena najgusé¢eg prometa te duljine brodova. Osnovni nedostatak
analize je da osim brodova koji biljeze svoja kretanja u Hrvatski integrirani pomorski
informacijski sustav - CIMIS postoji i ve¢i broj plovila lokalnog stanovnistva te manjih plovila
koji ulaze i izlaze iz luka, lucica i marina bez posebne najave isplovljenja ili uplovljenja.

Broj uplovljenja i isplovljenja brodova u medunarodnom prometu prikazan je u tablici 2. i na
slici 11.

U razdoblju od 2017. do 2022. godine luka Gruz broji 27.423 ticanja putni¢ko linijskog
prometa, putnickog medunarodnog prometa, putnickog nacionalnog prometa, putnickog

nacionalnog povremenog prometa, kako je zabiljezeno u sustavu CIMIS.
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Tablica 2 Zbirna tablica broja uplovljenja i isplovljenja stranih brodova

SIJECNIJA 2017. DO PROSINCA 2021.

BROJ UPLOVLJENJA I ISPLOVLIENJA STRANIH BRODOVA ZA RAZDOBLIJE OD

2017 2018 2019 2020 2021
Broj uplovljenja stranih brodova 616 637 752 358 515
Broj uplovljenja stranih brodova iz strane luke 449 435 517 171 297
Broj uplovljenja stranih brodova iz domace luke | 167 202 235 187 218
Broj isplovljenja stranih brodova 616 637 752 358 514
Broj isplovljenja stranih brodova za strane luke | 449 435 517 171 296
Broj isplovljenja stranih brodova za domace luke | 167 202 235 187 218

Putnicki linijski promet je promet na stalnim linijama prema javno objavljenom redu plovidbe,

a najcesce se obavlja putni¢kim brodovima, RO-RO putnickim i brzim putnickim plovilima.

Putnicki medunarodni promet se odnosi na promet brodova na kruznim putovanjima.

Putnic¢ki nacionalni promet predstavlja promet lokalnih brodara prema otocima (jednodnevna

ili viSednevna putovanja)

Putnicki nacionalni povremeni promet predstavlja promet ribarskih brodica i sl.

Plovila koja prometuju luckim akvatorijem unatrag pet godina su putnicki brod, brod posebne

namjene, brod za op¢i teret, brod za prijevoz automobila, brzi putnic¢ki brod (DSC kodeks),

brzo putnicko plovilo (HSC kodeks), istrazivacki brod, jahta, jahta na jedra, skuter, motorna

jahta, motorni brod, motorni jedrenjak, putnicki brod, putnicki brod za turisticka krstarenja,

putnic¢ki dvotrupac, putnicki katamaran, ribarski, ro-ro putni¢ki brod, ro-ro teretni brod, teglja¢

i teretni brod.
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Slika 11 Broj uplovijenja i isplovijenja stranih brodova

Razvidno iz tablica, najveéi broj uplovljenja i isplovljenja stranih brodova dogodio se u 2019.
godini, Sto predstavlja i rekordnu godinu. U brojevima to iznosi 752 ticanja. Analizirajuci pet
proteklih godina u razdoblju od sije¢nja 2017. godine do prosinca 2021. godine, vidljivo je iz
slike 11., zabiljezen je nagli porast ticanja brodova za kruzna putovanja sve do pandemijske
godine. Za ocekivati je da Ce sljedece tri godine zabiljeziti porast ticanja ovakvih brodova, ali
rezultati 2019. godine ¢e jo§ neko vrijeme biti teSko dostizni. Od 2017. do 2018. godine broj

ticanja je u porastu od 8.5%, s manje znacajnim padom porasta od 6% u razdoblju od 2018. do

2019. godine.

Broj uplovljenja i isplovljenja brodova u domacem prometu prikazan je u tablici 3. i na slici

12.
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Tablica 3 Zbirna tablica broja uplovljenja i isplovljenja domadih brodova

SIJECNIJA 2017. DO PROSINCA 2021.

BROJ UPLOVLJENJA I ISPLOVLJENJA DOMACIH BRODOVA ZA RAZDOBLIJE OD

domace luke strane luke

Slika 12 Broj uplovljenja i isplovljenja domacih brodova

2017 2018 2019 2020 2021
Broj uplovljenja domacih brodova 5400 |[5.856 |6.210 |2.623 |4.464
Broj uplovljenja domacih brodova iz strane luke | 102 122 115 34 68
Broj uplovljenja domacih brodova iz domace
luke 5298 |5.734 |6.095 |2589 |4.396
Broj isplovljenja domacih brodova 5400 |5.856 |6.209 |2.623 |4.457
Broj isplovljenja domacih brodova za strane luke | 102 122 115 34 68
Broj isplovljenja domacih brodova za domace
luke 5.298 |5.734 |6.094 |2589 |4.389
7.000
6.000
5.000 -
m 2017
4.000 -
m 2018
3.000 -
2019
2.000 - 2020
1.000 - w2021
O il
Broj uplovljenja Broj uplovljenja Broj isplovljenja
domacih domacih domacih
brodova brodova iz brodova za

Analiziraju¢i domacéi promet kroz luku Dubrovnik u razdoblju od pet proteklih godina, 2019.

je rekordna godina. Broj uplovljenja iznosi 6.210, §to odgovara i broju isplovljenja.

Promatraju¢i godine 2017.12018. primjetan je rast od oko 400 brodova godiSnje, $to iznosi 8

% godisnje. Veli¢ina rasta prometa od 2018. do 2019. iznosi 7%.

uzrokovalo je nagli pad broja uplovljenja i isplovljenja.
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Ukupni broj uplovljenja domacih i stranih brodova prikazan je u tablici 4.

Tablica 4 Zbirna tablica ukupnog broja uplovljenja domacih i stranih brodova

2017. DO PROSINCA 2021.

BROJ UPLOVLJENJA DOMACIH I STRANIH BRODOVA ZA RAZDOBLIJE OD SIJECNJA

2017 | 2018 | 2019 |2020 |2021
Broj uplovljenja domacih brodova 5400 |5.856 |6.210 |2.623 |4.464
Broj uplovljenja stranih brodova 616 637 752 358 515

1.200.000

UKUPAN BROJ UKRCANIH I ISKRCANIH PUTNIKA
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2019 2020
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‘—Ukrcano putnika | 1.007.540 1.027.025

1.106.437| 99.165

297.754

\ Iskrcano putnika| 913.734 | 953.932

1.021.229| 61.203

236.615

Slika 13 Ukupan broj ukrcanih i iskrcanih putnika
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UKUPAN BROJ UKRCANIH | ISKRCANIH AUTOMOBILA

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

BROJ AUTOMOBILA

2.000

2017 2018 2019 2020 2021
Ukrcano automobila 9.500 10.188 10.028 3.208 6.336
Iskrcano automobila 6.708 7.084 7.171 1.716 3.619

Slika 14 Ukupan broj ukrcanih i iskrcanih automobila

Ukupan broj putnika koji je kroz luku Dubrovnik prosao od 2017. do 2022. godine je od 1,9
do 2,1 milijun (slika 13.). Najveéi broj kretanja putnika biljezi 2019. godina do nastupa
pandemije 2020., te se taj broj znacajno smanjio. Gledaju¢i utjecaj pandemije na ukupan broj
ukrcanih 1 iskrcanih putnika danas primjetan je nagli pad Sto pripisujemo i politikama
brodarskih kompanija te preporukama Svjetske zdravstvene organizacije i Ssmanjenju
kapaciteteta leZajeva na brodovima do 50%. Zbog navedenih ¢injenica godina 2019. je tesko
dostizna. Sto se ti¢e prijevoza vozila brodovima situacija nije drugaéija. Od 2017. do kraja
2019. ukrcano je 7% vise automobila (slika 14.).

U svrhu analize kretanja, odnosno dolazaka brodova na kruznim putovanjima izradena je
tablica 5. Kao $to je prikazano napravljenja je analiza dolazaka kroz petogodisnje razdoblje po
mjesecima. Najveci broj dolazaka traje od mjeseca svibnja do pocetka studenog. Za ocekivati,
mjesec srpanj i kolovoz prikazuju najvise rezultate. Na slici 15. dat je prikaz kretanja dolazaka
brodova na kruznim putovanjima po mjesecima kroz razdoblje od 2017. do 2022. te je vidljivi
pad u 2020. godini. Godina 2021. biljezi rast broja dolazaka brodova.
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Tablica 5 Zbirna tablica ukupnog broja dolazaka brodova na kruznim putovanjima po mjesecima

Sije¢anj Veljaéa Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studemi Prosinac 3

2017 61 67 69 68 65 15 474
2018 61 16 7 550
2019 23 570
2020 30
2021 274
2 333
120
100
<
g 80
o
S
x 60
o
-
2
o 40

20
(i} -
2017 2018 2019 2020 2021
GODINA
=@=="SijeCan] ==@=\eljaCa ==@=0Zujak Travanj e=@==Svibanj e=@==Lipanj

e=@==Srpan] e=@==KolovOz ==@==Rujan ==@==|istopad ==@==Studemi ==@==Prosinac

Slika 15 Prikaz kretanja dolazaka brodova na kruZnim putovanjima po mjesecima kroz razdoblje od 2017 do 2022

Nadalje, analizirana su vremenski intervali najveceg broja kretanja plovila u periodu od 2017.
do 2022. Kao §to prikazuje slika 16 najveci broj kretanja plovila (4.376) je u intervalu od 07:00
do 08:00 sati, slijedi od 13:00 do 14:00 sati s brojem plovila od 3.081 i broj plovila od 2.640 u

vremenskom intervalu od 19:00 do 20:00 sati.
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Slika 16 Prikaz kretanja brodova u luckom akvatoriju od 2017 do 2022 u vremenskom intervalu od 24 sata

Najveci broj plovila koji se kre¢e u vremenskom interval od 07:00 do 08:00 sati su putnicki
brodovi, slijede putnicki-katamarani te ro-ro putnicki brodovi (slika 17.). Povecanje gustoce
prometa manjim brodicama i izletnickim brodovima najvise se osjeti u periodu od 09:00 do
10:00 sati.

5 PUTNICKI BFBROD 2484

PUTNICKI BROD ZA... PUTNICKI KATAMARAN 1237

A A JJ:;'RT: RO RO PUTNICKI 278

MOTORN! JEDRENIAK PUTNICKI DVOTRUPAC 105

- VOTORNI BROD BRZO PUTNICKO PLOVILO (HSC KODEKS) 78

3 RO RO TERETNI MOTORNA JAHTA 57

< RIBARSKI BROD | BRZI PUTNICE(I BROD 56

< RO RO PUTNICKI mm BRZO PUTNICKO PLOVILO (DSC KODEKS) 46

© MOTORNA JAHTA 1 RIBARSKI BROD 20

= BRZO PUTNICKO... I MOTORNI BROD 3

BRZO PUTNICKO... 1 JAHTA NA JEDRA 2

PUTNIV(VZKI DVOTRUPAC =« RO RO TERETNI 1
PUTNICKI KATAMARAN s

PUTNIEK] BROD MOTORNI JEDRENJAK 1

P —— JAHTA 1

0 1000 2000 3000 PUTNICKI BROD ZA TURISTICKA KRSTARENJA 1

BROJ BRODOVA TEGLJAC 1

3 4371,
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Slika 17 Broj brodova prema kretanju u vremenskom interval od 07:00 do 08:00

DULJINA BRODOVA

B <50m ®m50m-100m 100m - 200m >200

Slika 18 Duljina brodova u razdoblju od 2017 do 2022

Analizom podataka prema slici 18., u zadnjih 5 godina utvrdilo se da najveéi broj brodova
(3.707) pripada onima koji su kra¢i od 50 m, slijede brodovi preko 200 m (365), od 100 m do
200 m (322) te brodovi od 50m do 100m (55).

Vezovi u nadleznosti zupanijske luc¢ke uprave Dubrovnik (HR 514) prikazani su na slici 19.
Broj¢ano su osjenéana podruéja luke Gruz pod nadzorom ZLU Dubrovnik kako slijedi:

1. Nauticki vezovi (2 veza) — u ljetnim mjesecima sluzi za vez jahti (2 ili 3 veza ovisno o
veli¢ini jahte ) i brodova iz Krila Jesenica (2 veza po max 5 brodova), a u zimskim
mjesecima kao zimski vez (2 veza po 3 broda);

Operativna obala - samo sluzi za ukrcaj/iskrcaj putnika;
Vez broda Karaka,;

Sluzi za privez ribarskih brodova te komercijalni vez;

o & N

Vez lokalnih brodara — na ovom podrué¢ju imamo 7 mjesta i ukupno 22 broda. (na
jednom vezu imamo 2, 3 ili 4 broda $to ovisi o vise ¢imbenika;

6. Komunalni vezovi sa ukupno 496 plovila.
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ke lucke uprave Dubrovnik
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Slika 19 Podru
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Slika 20 Prostorna jedinica Komolac (HR 520) pod nadzorom Zupanijske lucke uprave Dubrovnik

Slika 21 Prostorna jedinica MokoSica (HR 533) pod nadzorom Zupanijske lucke uprave Dubrovnik

SAMOSTA

Slika 22 Prostorna jedinica Sustjepan (HR 559) pod nadzorom Zupanijske lucke uprave Dubrovnik
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Ako se uracuna 496 plovila lokalnog stanovnistva, 22 broda lokalnih brodara, Karaka, 3 jahte
I 5 brodova Krila Jasenice dolazi se do broja od preko 500. Brodovi s vezova od 1 do 5 moraju
prijaviti svoje dolaske i odlaske iz luke dok 496 plovila nije duzno to uciniti.

Marina Frapa se rasprostire na 6 gatova i na tranzitni gat. Marina Frapa Dubrovnik na
raspolaganju ima 220 vezova za jahte od 10 do 50 metara te jedan vez za jahtu do 100 metara.
ACI marina Komolac je marina otvorena tijekom cijele godine i broji 380 vezova, a najveca
dopustena duljina plovila smjestena u marini moze biti do 45 m. Sirina plovnog puta Rijeke
dubrovacke iznosi od 170m do 400m.

U Jedrili¢arskom klubu Orsan ima 140 brodica.

Potrebno je naglasiti da su prethodni statisticki podatci dobiveni iz zajednicke baze podataka
CIMIS koje odrzava Ministarstvo.

Podatci unutar baze nisu u potpunosti to¢ni, stoga ni pouzdanost informacija nije sasvim
pouzdana (dovoljno precizna) da bi se mogla procijeniti gustoca prometa na nekom podrucju
u odredenom vremenu. Nazalost ovakva baza ne vodi kretanje jahti i brodica lokalnog

stanovniStva.
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5 TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA BRODOVA
KOJI UOBICAJENO PRISTAJU U LUKU

Autori su za potrebe Lucke uprave Dubrovnik izradili ¢itav niz studija u kojima su obradena tehnicko-
tehnoloska obiljezja brodova koji uobicajeno pristaju u luci i mjere sigurnosti plovidbe, pristajanja,
boravka i manevriranja u luci Dubrovnik Gruz.

Studije koje su autori izradili su: Mjere sigurnosti plovidbe, pristajanja, boravka i manevriranja u luci
Dubrovnik Gruz (2007.), Studija sigurnosti plovidbe i opterecenja plovnog puta u Gruskom zaljevu te
simulacija sigurnosnih uvjeta sukladno planovima razvoja i izgradnje novih sadrzaja u zaljevu (2008.),
Optimizacija pomorskog prometa pomorskoputnicke luke Dubrovnik - evaluacija navigacijske
sigurnosti broda (2009.), Studija vjetrovalne klime za podrué¢je Batahovina (2012.), Maritimna studija
pristana Batahovina (2014.) i Maritimna studija mjera sigurnosti pristajanja i boravka brodova na novoj
operativnoj obali na podruc¢ju Batahovine (2020.).

U ovoj studiji dodatno je analizirana plovidba i manevriranje matematickog modela CRUISO9L
temeljem Cega su i doneSene mjere sigurnosti plovidbe, manevriranja i pristajanja.

U smislu procjene sigurnosti plovidbe i moguénosti uplovljavanja brodova u luku potrebno je
poznavati tehni¢ko-tehnoloska obiljezja brodova.

Manevarski priru¢nik sadrzi detaljne podatke o manevarskim svojstvima broda. U priru¢niku
se navode glavne dimenzije broda i vrsta pogona, naznacuju Se i manevarska svojstva broda u
dubokim i plitkim vodama, kontrola brzine i zaustavljanja i manevriranje pod utjecajem vjetra.
Manevarska svojstva broda u dubokoj vodi navode sposobnost promjene kursa, krug okreta
broda u dubokoj vodi, inercijski okret, zaoSijavanje, manevar nakon naredbe "MOB", manevar
dolaska u paralelni kurs i sposobnost popre¢nog djelovanja potisnika. Manevarska svojstva
broda u plitkim vodama ukljucuju krug okreta broda u plitkoj vodi i dodatni zagaZzaj (squat).
Zaustavljanje i karakteristike kontrole brzine u dubokoj vodi se odnose na sposobnost
zaustavljanja, sposobnost smanjivanja brzine i sposobnost ubrzavanja.

Manevarske karakteristike broda s utjecajem vjetra su sile i momenti vjetra, ograni¢enja u
pogledu drzanja kursa 1 zanoSenje broda pod utjecajem vjetra. Osim toga u priru¢niku su
navedene i manevarske osobine broda pri malim brzinama. Pojedina manevarska svojstva
treba razmatrati 1 u oteZanim uvjetima akvatorija (vjetar, morska struja, valovi, plitka voda,

plovidba kanalom i sl.).
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Manevarska svojstva broda ne ovise samo o hidrodinamic¢kim utjecajima, ve¢ su povezana s
ostalim mehanic¢kim i elektronickim ¢imbenicima. Na manevriranje jako utjece 1 ljudski

¢imbenik.
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Referentni brod za kojega su napravljeni scenariji manevriranja u poglavlju Uvjeti i nacin
manevriranja brodova u luci Dubrovnik — Gruz je matematicki modeli cruiseO9L duljine 338,7
m 1 Sirine 38,6 m sa usmjerenom propulzijom i pramcéanim potisnicima. Njegova svojstva
broda prikazana su na slici 27.

Ovaj model je odabran zbog veli¢ine i manevarskih svojstava i predstavlja referentni
brod za uspostavu kriterija u luci Dubrovnik — Gruz.

U smislu zadovoljavanja kriterija sigurnosti plovidbe potrebno je poznavati povecanje Sirine
staze broda na ravnom i zakrivljenom dijelu pod utjecajem vjetra i morske struje i maksimalni

dinamicki gaz broda.

BRZINA KROZ
VODU (Bv) KURS KROZ

VODU (Kv)

KUT ZANOSA
(za)

BRZINA PREI
DNA (Bpd)

KURS
PREKO
DNA (Kpd)

Slika 23 Zanosenje broda

Zbog utjecaja struje i/ili vjetra brod se kre¢e u kursu preko dna (Kpd) koji se razlikuje od kursa
kroz vodu (Kv) za kut zanosa (Za). Kut zanosa je ve¢i $to je manja brzina broda a jace
djelovanje struje ili vjetra.

Brod u plovidbi zbog djelovanja vanjskih sila ima vecu Sirinu staze nego §to je $irina broda.
Kao rezultat utjecaja zanosenja brod iza sebe ispisuje stazu ili trag (swept path) koja ovisi 0 kutu
zanosa. Na slici 24. prikazana je tablica povecéanja Sirine staze za brod duljine 338,7 m i Sirine
38,6 m i za brod duljine 80 m i §irine 10 m.

U praksi, ovisno o vrsti broda i manevarskim svojstvima, kut zanosa moze iznositi i vise od 10
stupnjeva. Iz slike 24. vidljivo je da se kod broda duljine 338,7 m i Sirine 38,6 m pri kutu zanosa
od 7 stupnjeva morski prostor koji brod zauzima udvostrucio. Tako Sirina staze broda Sirine 38,6
m iznosi 79,6 m. U krajnje nepovoljnijim uvjetima taj negativni u¢inak moze biti i znatno veci,
primjerice za 10 stupnjeva §irina staze je 96,8 m, za 20 stupnjeva $irina staze je 152,1 m dok bi

za 30 stupnjeva kuta zanosa potrebna $irina staze za kretanje broda iznosila 202,8 m. Za brod
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duljine 80 m i Sirine 10 m za 5 stupnjeva Sirina staze je 16,5 m a za 10 stupnjeva potrebna Sirina
staze za kretanje broda je 22,0 m. Sirina staze ovisi o duljini i $irini broda pa je za veéi brod

potrebna i veéa Sirina plovnog puta (slika 24.)

©) a b c

0 19,3 19,3 38,6
1 20,1 24,4 44,5
2 20,9 29,5 50,4
3 21,8 34,5 56,3
4 22,6 39,6 62,1
5 234 44,6 68,0
6 24,2 49,6 73,8
7 24,9 54,7 79,6
8 25,7 59,7 85,4
L=3387m B=38,6m

©) a b c

0 5,0 5,0 10,0
3 57 78 13,5
5 7,2 9,3 16,5
10 8,5 135 22,0
L=80,0m B=10,0m

Slika 24 Tipicne geometrijske velicine pri zanosenju brodova duljine 338,7, Sirine 38,6m i duljine 80 m a Sirine 10 m

Poznavanje zanosenja broda iznimno je vazno s obzirom na utvrdivanje sigurnosne $irine
plovnog puta (horizontalno ograni¢enje) povezane sa brodom u plovidbi pod utjecajem vanjskih

sila.
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Slika 25 Sirina staze pri kutu zanosa od 20 stupnjeva za brodove razlicite duljine i Sirine

Na slici 25. vidljivo je da je za kut zanosa od 20 stupnjeva za brod duljine 260,7 m i Sirine 31,5
m, Sirina staze je 115,8 m; za brod duljine 294,0 m i Sirine 32,3 m, $irina staze je 130,1 m; za
brod duljine 338,7 m i Sirine 38,6 m, Sirina staze je 152,1 m. Razvidno je da vec¢i brod duljinom
i §irinom zauzima vi$e prostora pri istom Kutu zanosa.
Na temelju podataka referentnog broda vidljivo je da brod moze ploviti ravnim i
zakrivljenim dijelom prilaznog plovnog puta uz uvjet da je maksimalan kut zanosa manji
od 20 stupnjeva (152,1 m).
Za procjenu slobodnog prostora ispod kobilice osnovni proracun obuhvaca razliku izmedu
maksimalnoga gaza broda i najmanje dubine mora na plovnome putu.
Cimbenici koji utjeéu na dubinu mora u luci su:

e promjena dubine mora zbog utjecaja morskih mijena za vrijeme plovidbe broda

plovnim kanalom,

e promjena dubine mora zbog losih vremenskih uvjeta.
Cimbenici koji su povezani s brodom:

e statiCki gaz broda, koji ukljucuje trim 1 eventualni nagib broda,

e nesigurnost povezanu sa statickim gazom broda,

e promjena gusto¢e mora,

e brodski ¢ucanj koji ukljucuje dinamicki trim,

e nagib broda zbog vijetra i pri okretu broda,
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e povecanje potrebne dubine zbog utjecaja valova i
e neto slobodni prostor ispod kobilice.
Cimbenici koji su povezani s morskim dnom su:
¢ dopusteno odstupanje zbog jaruzanja,
e nanos materijala u vremenu izmedu jaruzanja,

e toc¢nost izmjere dubine.

U luci Dubrovnik — Gruz na prilaznom plovnom putu, podru¢ju okreta i manevriranja ima
dovoljno dubine za sigurnu plovidbu. U gruskom zaljevu je istaknuta izobata (10 m) koju treba

uzeti u obzir i potrebno je poznavati dubine na podrucju veza.

Tablica 6 Cuéanj referentnog broda CRUIS09L za plitke vode

GAZ (m) 8,5 DUBINA MORA (m)
UKC,
BRZINA, ¢&v 11,3 12,7 13,8
dubina mora 11.3 m
2,5 4 0,31 0,29 0,15
2,4 5 0,44 0,38 0,18
2,2 6 0,6 0,51 0,25
2,0 7 0,83 0,68 0,33
1,7 8 1,12 0,91 0,44
1,3 9 1,55 1,2 0,59
0,5 10 2,28 1,69 0,78
Nasukanje 11 3,00 2,46 1,04
0,7 12 3,5 1,38
Nasukanje 13 1,81
3,0 14 2,31
2,4 15 2,88
1,8 16 3,55
1,0 17 4,30
0,05 18 Nasukanje 5,25
Comments: Depth 10 meters, Grounding speed = 8 kts
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Prema tablici 3. vidljivo je da se gaz broda zbog utjecaja ¢u¢nja broda (squat) povecava ovisno
o0 kvadratu brzine broda u plitkim vodama. Vidljivo je da se gaz broda povecava za 0,31 m pri
brzini od 4 ¢vora dok se gaz broda povecava ¢ak za 3 metra pri brzini od 11 ¢vorova. U tablici
6. su dane brzine pri kojima bi se brod nasukao u zadanim uvjetima dubine mora pa se tako pri
brzini od 11 ¢vorova brod nasukava na dubini mora od 11,3 m, pri brzini od 13 ¢vorova brod bi
se nasukao u moru dubine 12,7 m a pri brzini od 18 ¢vorova brod bi se nasukao u moru dubine
13,8 m. Na dubini od 10 m brod bi se nasukao pri brzini od 8 ¢vorova.

S obzirom na ogranienje brzine u razmatranom podrudju (6 ¢v i 4 ¢v) i raspoloZivu
dubinu mora dinami¢ko povecanje gaza broda ne utjee na sigurnu plovidbu,

manevriranje i privez broda.

Tablica 7 vrijednosti povecanja gaza za model CRUISO9L zbog nagiba broda sa izvucenim stabilizatorima i bez stabilizatora.

Nagib sa stab. bez stab.
©) m m
1 0.46 0.34
2 0.91 0.67
3 1.36 1.00
4 1.81 1.32
5 2.26 1.65

U tablici 7. su dane vrijednosti povecanja gaza zbog nagiba referentnog broda broda sa
izvucenim stabilizatorima i bez stabilizatora. Buduci se stabilizatori ne smiju koristiti za vrijeme
manevriranja, te pri manjim brzinama nemaju ucinka, razmotrit ¢emo samo dio tablice bez
utjecaja stabilizatora. 1z tablice je vidljivo da gaz broda raste za oko 0,35 m za svaki stupanj
nagiba broda.

U praksi se nastoji u potpunosti izbje¢i i najmanji nagib broda. Najveéa opasnost je nagla
promjena snage vjetra §to moze izazvati nagib broda s obzirom na veliku povrSinu izloZenu
vjetru. Osim toga na nagib utjee i ve¢a promjena kursa ali u uvjetima manevriranja pri
smanjenoj brzini ima zanemariv ucinak.

Zadovoljavanje kriterija okreta broda, manevriranja i neposrednog pristajanja ovisi 0
manevarskim svojstvima broda. Referentni brod ima manevarsko svojstvo po kojemu se krece

u stranu kontrolirajuéi pritom kretanje naprijed/natrag. Ovaj manevar se postiZze kombinirajuci
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rad propulzora i potisnika (azimutalni propulzori/ fiksni propulzor i pram¢ani porivnici -
CRUISO9L).

Ovo manevarsko svojstvo broda (crabbing) omogucuje krace vrijeme potrebno za manevar
priveza i odveza, smanjuje potreban prostor za manevriranje, smanjuje kruznicu okreta, i
omogucuje neposredno pristajanje (docking) u manjem prostoru i pri nepovoljnijim

vremenskim uvjetima pri ¢emu brod uglavnom nema potrebe za pomo¢ tegljaca.

Slika 26 Manevarska svojstva putnic¢kih brodova novije generacije

Zbog iznimno velike snage propulzije i potisnika referentni brod ima izrazito dobra
manevarska svojstva pa se tako moze okrenuti u prostoru za okret polumjera 1,5 duljine broda,
manevrirati u prostoru dvostruke Sirine broda i izdrzati utjecaj vjetra vece brzine (do 40 ¢v)
nego S§to to mogu konvencionalni brodovi. U procjeni manevra treba uzeti u obzir i pomak
broda zbog zakasnjele reakcije jer se snaga na propulzorima i potisnicima treba prilagoditi
trenutnoj situaciji.

S obzirom na navedena manevarska svojstva i raspolozZiv prostor za okret i manevriranje
u luci Dubrovnik - GruzZ referentni brod moZe napraviti okret u prostoru za okret i
manevrirati u zadanom prostoru kontrolirajuéi $irinu staze broda i napraviti neposredni

manevar pristajanja.
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Ship Data

Identification
Model name CRUIS09L
Ship database file name CRUIS09L SDE
Type of ship Cruize Liner
Loading condigon Diesizn
Ship’s name Freedom of the Seas
General Data
MO
Vear Built
Builder
Call Sign
MMSI
Bulbous Bow No
Gross Tonnage, t
et Tonnage,
Deadweight t 0500
Diisplacement, t 71000
Length betwesn perpendicnlars, m 3032
Length overall m 3387
Basm moulded, m 3846
Diraught fore, m 15
Diraught aft, m 85
Block coefficient 0,696
Faadius of inertia. multiples of L., 0,33
Lateral windage area, m® 3020
Speed ahead kn 2
Speed astem, kn 14
Transverse metacentric height. m 26
Engines
Mumber of engines 3
Type of engine Electric
Total shaft power, KW 42001
Pevolutions, rpm 1450
Propellers
Mumber of propellers 3

51



Type of propulsion Azipod
Max azminmting angle, deg 180,0/180,0/0,0
Max azinmting rate, deg's 5,005,000
Fevolufions, rpm 1450
Direction of rotation Connter-clockwizse Clockwize/ Clockwise
Diameter, m 5.6/5,65.4
Pirch, PD @ 0.7R. 1,087/1,087/1,128
Total rudder area, %8 of [T
Bow Thrusters
Humber of bow thrsters 4
Power, kKW 000, 0
Fropeller revolutions, rpm 20:0,0
Fropeller diametsr, m, 31
Propeller pitch, P/D (@ 0.7F, 1,01
Bow Anchors
Humber of bow anchors 2
Mass, 1 16,5
Chain break load, t 3930
Radar Position
Longimedinal radar position, m 87
Lateral radar position, m 0,0
Vertcal radar position, m 56,0
Viewpoint Position
Longinedinal viewpeint position, m 1287
Lateral viewpoint position, m 0,0
Vertical viewpoint position, m 33,3

Blind Zone

AN

L.-LL?J\-E-'"E\\ = _J%‘-\.
324.18m
296,26m
.
s
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Wind Speed, mv

Force, t

Slika 27 Podaci za matematicki model CRUISO9L
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6 TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA LUKE

U luci Gruz trenutno ima jedanaest vezova i jedno podrucje operativne obale koji se koriste u

nacionalnoj i medunarodnoj plovidbi.

Podrucje veza 4 - dio operativne obale od gata Petka isto¢no u duzini od 90 m, dubine 2,0 m
predstavlja operativnu obalu u Sirini od minimalno 2 m i namijenjeno je za javna plovila
(Policijska uprava, Lucka kapetanija, Plovput, Carina i Dubrovacki peljar) u duzini od 50 m od
gata Petka, te za ukrcaj/iskrcaj putnika s ostalih plovila obala duzine 40 m;

Podrucdje veza 5 - gat Petka - u duzini od 90 m, dubine 2,4 m predstavlja operativnu obalu u
Sirini od minimalno 6 m i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s
brodova u javnom linijskom pomorskom prometu, a tijekom no¢i i za ribarska i ostala plovila;
Podrucdje veza 6 - gat Petka - u duzini od 30 m dubine 5,6 m predstavlja operativnu obalu u
Sirini od minimalno 3 m i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s
plovila za izletnicki program 1 transfer, ribarska i ostala plovila.

Podruéje veza 7 - u duzini od 100 m, dubine 5,4 m ukljucujuéi trajektnu rampu u duzini od 20
m predstavlja operativnu obalu u Sirini od minimalno 8 m i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj
putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova u javnom linijskom pomorskom prometu, brodova na
kruZznim putovanjima, plovila za Sport i razonodu radi obavljanja grani¢ne kontrole, izletni¢ke
brodice i ostala plovila.

Podruéje veza 8 - u duzini od 100 m dubine 6,1 m predstavlja operativnu obalu u Sirini od
minimalno 8 m i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova u
javnom linijskom pomorskom prometu, brodova na kruznim putovanjima, plovila za $port i
razonodu radi obavljanja grani¢ne kontrole, ratne brodove i ostala plovila.

Podruéje veza 9 - u duzini od 105 m, dubine 6,10 m predstavlja operativnu obalu u Sirini od
minimalno 8 m i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova u
javnom linijskom pomorskom prometu, brodova na kruznim putovanjima, plovila za Sport i

razonodu radi obavljanja grani¢ne kontrole i ostala plovila.
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Slika 28 Podrucje vezova od broja 4 do 9

Podrucdje veza 10 - u duzini od 301 m, dubine 11,0 m ukljucujuci trajektnu rampu u duzini
od 30 m predstavlja operativnu obalu u §irini od minimalno 8 m namijenjenu za ukrcaj/iskrcaj
putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova u javnom linijskom pomorskom prometu, brodova
na kruznim putovanjima, plovila za $port i razonodu radi obavljanja grani¢ne kontrole i ostala
plovila.

Podruéje veza 11 - u duzini od 301 m, dubine 11,0 m predstavlja operativnu obalu u Sirini od
minimalno 8 metara i namijenjeno je za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s
brodova na kruznim putovanjima, plovila za $port i razonodu radi obavljanja grani¢ne
kontrole i ostala plovila.

Podruéje veza 12 - u duzini od 220 m, dubine 11,0 m predstavlja operativnu obalu u Sirini od
minimalno 8 m i namijenjeno za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova na
kruznim putovanjima, u javnom linijskom pomorskom prometu, plovila za $port i razonodu
radi obavljanja grani¢ne kontrole i ostalih plovila.

Podruéje operativne obale - u duzini od 25 m dubine, 11,0 m predstavlja obalu u $irini od
maksimalno 3 m i namijenjeno za ukrcaj/iskrcaj putnika s brodica brodova na kruznim
putovanjima na sidristu, plovila za Sport i razonodu, gospodarskih i ostalih plovila.

Podrucdje veza 14 - u duzini od 217 m, dubine 8,7 m predstavlja operativnu obalu u §irini od

minimalno 8 m i namijenjeno za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta s brodova na
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kruznim putovanjima, u javnom linijskom pomorskom prometu, plovila za $port i razonodu,

izletni¢kih brodica, ribarskih i ostalih plovila.

Slika 29 Podrucje vezova 10, 11i 12

Podrucdje veza Batahovina - u duzini od 37 m, dubine 6,1 m predstavlja operativhu obalu u
Sirini od minimalno 3 m namijenjeno za ukrcaj/iskrcaj putnika i pojedinih vrsta tereta i privez

tegljaca.
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Slika 30 Podrucje veza broj 14 i Batahovina

Brod u luci mora biti privezan. U luci Dubrovnik — Gruz privezni sustav je napravljen
prema standardima struke. Duljine vezova i dubine na vezovima su dovoljne za siguran
boravak predmetnog brodovlja.
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DEPTH (m)

LENGHT (m)

2,0-4,0

120

305

604

10-11

11,0-11,5

230

12

KANTAFIG

14

Slika 31 Duljine vezova u lu¢kom podrucju luke Dubrovnik Gruz
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7 ANALIZA PODRUCJA PRILAZNOG PLOVNOG PUTA I
LUKE DUBROVNIK - GRUZ

Manevriranje je napravljeno na navigacijskom simulatoru Polaris norveskog proizvodaca
Kongsberg s matemati¢kim modelom referentnog broda. Planiranje putovanja je napravljeno
na K-Bridge ECDIS-u. Na slici 32. istaknuta su podrucja ovisno o vremenskom tijeku
uplovljavanja broda u luku od peljarske stanice do veza. Prikazano je podrucje plovidbe
prilaznim plovnim putem — ravni dio, od Grebena prema otoku Daksa (1), podrucje plovidbe
broda pri okretu — zakrivljeni dio (2). Zatim podrucje plovidbe u kanalu Daksa — ravni dio (3).
Istaknuto je podrucje okreta (4) i podru¢je manevriranja (5/6).

Podrucje prilaznog plovnog puta od Grebena (peljarske stanice) do pocetka okreta kod Otoka
Daksa — ravni dio, prikazan je na slici u Sirini od 200 m iako ima vise slobodnog prostora. Luk
kruznice — zakrivljeni dio ima polumjer od 0,31 M i Sirinu od 200 m. Polumjer i $irina ovog
dijela prilaznog plovnog puta su uvjetovani raspolozivim prostorom uzimajuéi u obzir
unutarnje sidriste. U slu¢aju da nema usidrenog broda na sidristu polumjer okreta kao i Sirina

plovnog puta se mogu povecati.

. UND <|>]|_chat |_Route |Als/Radar| ownship |
oo'm | 6'Elz"n’sl d:A7208 |VEC |@| Browse|r '_VID oardl Note | Tools | System [ |

OFS| cme

PL-10 | m;u;ssl P%g°38.915'N 018"00.20!(); E ] 000.0°

Waypoint List

50 Route Name: |Dubrovnik Gruz Close |‘Roufe Changed - Val. Non-ENC - Warninas

| Leg: ]Spd | ETDMWait Radluslofﬂra |Ma>< IMess_ge
22NV 0

L
L 3
i O 0
L 00 00 OQZNM WOOm 0.0
L 0 00:00 0.22NM 100m 00

Slika 32 Podrucja ovisna o vremenskom tijeku uplovljavanja broda u luku

Podrucje prilaznog plovnog puta u kanalu Daksa — ravni dio odreden je u Sirini od 200 m i

uvjetovan je raspolozivim prostorom u kanalu Daksa ovisno o poloZaju sidrista, izobata i obale.
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Podrucje okreta broda ima polumjer od 260 m smjestenog izmedu rta Leander, rta Kantafig i
Pli¢ine Vranac 1 to je najveci moguci polumjer s obzirom na polozaj obale 1 izobata. Podrucje
manevriranja obuhvaca prostor od rta Kantafig prema podru¢jima vezova luke Dubrovnik
Gruz, u zaljevu Gruz (5) i na podru¢ju Batahovina (6). Podruc¢je manevriranja u zaljevu Gruz
je ogranic¢eno poloZajem izobate od 10 m i u svom najuzem dijelu iznosi 150 m od vezova
10/11.

Ovakva podjela je napravljena u svrhu analize uvjeta i nafina manevriranja i
utvrdivanja zadovoljavanja uspostavljenih kriterija.

Analiziran je potreban prostor brodu na zakrivljenom i ravnom dijelu prilaznog plovnog puta

kao i potreban prostor za okret.

Slika 33 Zanosenje broda na zakrivlienom dijelu rute

Na prilaznom plovnom putu luci na pocetku kanala Daksa nalazi se zakrivljeni dio rute.
Polumjer kruznice je 0,31 M sa grani¢nim vrijednostima §irine plovnog puta od 2 x 100 m (200
m). Na slici 33. prikazano je kretanje broda pod utjecajem NE vjetra. S obzirom na smjer
puhanja vjetra i okret utvrdeno je da se staza broda povecava na 108,4 m i vrijedi za brzine

vjetra do 40 ¢v.
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Slika 34 Zanosenje broda na ravnom dijelu rute
Na ravnom dijelu plovnog puta ovaj model ima zanoSenje koje povecava Sirinu staze broda na
134,3 m pri brzini od 6 ¢v i brzini vjetra iz NE smjera od 30 ¢v. Ograni¢enje brzine u kanalu

Daksa je 6 ¢v. Za jaci vjetar iz ovog smjera, za kontrolirati zanoSenje, brod mora povecati

brzinu i/ili koristiti propulziju i potisnike.
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Slika 35 Okret broda u kruZnici okreta

Na slici 35. prikazan je okret broda u kruznici okreta (turning basin) ozna¢enom crvenom
bojom. Crna kruznica predstavlja okret bez djelovanja vanjskih sila dok zelena kruznica
predstavlja maksimalno dozvoljeno pomicanje broda pri okretu s obzirom na djelovanje vjetra
i/ili morskih struja. Najnepovoljnije za okret broda je puhanje vjetra iz NE smijera kao $to je
prikazano na slici 35. (iz Rijeke dubrovacke). Brod moze ,,proklizati* i na taj nacin povecati
potreban prostor za okret. To se dogada za vrijeme djelovanja vjetra i/ili morske struje u bok
brodu. U ovom manevru okreta brod je povecao polumjer okreta za 40 m. Bo¢no proklizavanje
je teze kontrolirati dok se uzduzno proklizavanje moze kompenzirati velikom snagom
propulzije.

U 8. poglavlju napravljeni su scenariji uplovljavanja (1. — 6.) i sidrenja (7. i 8) na razli¢itim
vezovima i na vanjskom i unutarnjem sidristu luke Dubrovnik Gruz. Napravljena je kriterijska
analiza scenarija prema utvrdenim grani¢nim vrijednostima.

U scenarijima je koristen matematicki model CRUISO9L koji je po svojim dimenzijama najveéi
brod koji uplovljava u luku Dubrovnik Gruz i predstavlja referentni brod.

SidriSte Daksa svojim ve¢im dijelom pripada nezasti¢enim sidriStima, a manjim dijelom (kanal
Daksa) zaSticenim sidriStima. Ima pogodno dno, u hidrografsko—navigacijskom smislu je

sigurno s odgovaraju¢im dubinama od 30 do 40 m.
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Pri odredivanju povrSine sidrista potrebno je odrediti maksimalni polumjer laznog prostora
(r) broda kao zbroj duljine vodoravne projekcije ispustenog sidrenog lanca (l1) i duljine broda
(I2); r =11 + 12 (slika 36.).

S poznatim podacima ispustenoga sidrenog lanca i duljine broda oko tocke sidriSta na
pomorskoj karti ucrta se krug laznog prostora i kruznica okreta usidrenog broda (anchorage
berth), koja se ne smije pribliziti navigacijskim zaprekama (slika 37.). Preporuke navode da

dubine sidriSta ne bi trebale biti manje od gaza broda uve¢anoga za 15% niti ve¢e od 100 m.

s B o }i vjetar
. P

L struja
% <= dubina

duljina broda (1) sidro i sidreni lanac (l1)

polumijer laznog prostora (r)

Slika 36 Polumjer laznog prostora usidrenog broda

R=2r=2(l1+)

Slika 37 KruZnica laznog prostora i kruZnica okreta usidrenog broda

Sidriste Daksa ima veliku povrSinu, ali je izloZeno zapadnim i juznim vjetrovima i valovima
osim dijela sidriSta u Kanalu Daksa. Vanjsko sidriSte Daksa po svom kapacitetu moze primiti
jedan veliki brod (slika 45.). Sidriste u Kanalu Daksa se moze koristiti na siguran nacin za
ukrcaj/iskrcaj putnika, ali svojom postoje¢om povrSinom ne zadovoljava potrebe sidrenja. U
tom je prostoru moguce kombinirano sidrenje i dinami¢ko pozicioniranje (DP) i najvecih
brodova. Kombiniranim sidrenjem, s pomocu sidra i/ili pramc¢anih potiskivaca, pramac se

zadrzava u odredenom kursu, dok se krma zadrzava na mjestu aktivnim potiskom. Duljina
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ispustenog sidrenog lanca ovisi o stanju mora i vjetru, ali u svakom sluc¢aju takvim sidrenjem
se smanjuje lazni prostor. Kanal Daksa ostaje slobodan za sigurnu plovidbu a prolaz kroz Mala
vrata i oko otoka Daksa ostaje nesmetan. U dinamic¢kom pozicioniranju (DP) s pomocu
propulzora i potisnika odrzava se zadana pozicija unutar granica sidriSta. Brod u DP nacinu
drzanja pozicije u navigacijskom smislu je siguran jer je spreman reagirati na promjene

vremenskih uvjeta.
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8 UVJETIINACIN PLOVIDBE, MANEVRIRANJA |
SIDRENJA BRODOVA U LUCI DUBROVNIK - GRUZ

8.1 PLOVIDBA | MANEVRIRANJE

SCENARIJ 1.
UPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUISO09L - VEZ BROJ 10/11

e SCENARIJ MANEVRIRANJA — VEZ BROJ 10, LJEVA STRANA
brodovi vezani na vez broj 11 12,
minimalna $irina plovnog puta 110 m (od izobate 10 m do broda vezanog na vezu broj
11)

e Dbrzina broda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postojecem ustroju plovidbe)

e vjetar 20 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 38.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze i na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 96,8 m (do 10°), dovoljno dubine ispod kobilice

MANEVAR (podru¢je manevriranja 5) - nema okreta; brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v,
brod kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 68 m; neposredno manevriranje je
izvedivo (koristi se do 50 % porivne sile propulzije i potisnika broda)

IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 30 minuta)

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
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Slika 38 Scenarij 1.
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BROJKRITERWJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERN | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 96,8 200 48 % <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA
N RAVNI DIO
< 2. SIRINA 38,6 96,8 200 48 % <80 %
é’ PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIJAVA
o ZAKRIVLJENI DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ 79% ZADOVOLIAVA
4. PROSTOR ZA 338,7 520 <90 % NIJE
o OKRET BRODA PRIMJENLJIVO
< 5. PROSTOR ZA 38,6 68,0 m 110 m 60 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 3387m 338,7m ZADOVOLJAVA
<Z( 6. MANEVAR MAX 20 CV 20 CV 50 % <90 %
= PRISTAJANJA 40 CV ZADOVOLIJAVA
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
§ 8. MOGUCNOST
a TEGLIENJA OPCIIA
ﬁ 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 30 MINUTA)
10. PRIVEZAN
v BROD ZADOVOLIAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>E BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU
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SCENARIJ 2.

UPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUISO09L - VEZ BROJ 10/11

e SCENARIJ MANEVRIRANJA - VEZ BROJ 10, LIJEVA STRANA
brodovi vezani na vez broj 11 12,
minimalna $irina plovnog puta 110 m (od izobate 10 m do broda vezanog na vezu broj
11)

e Dbrzina broda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postojecem ustroju plovidbe)

e vjetar 30 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 39.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 134 m (do 15°), dovoljno dubine ispod kobilice

MANEVAR (podruc¢je manevriranja 5) - nema okreta; brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v,
brod kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 96,8 m; neposredno manevriranje
je izvedivo (koristi se do 75 % porivne sile propulzije i potishika broda)

IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 30 minuta)

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
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Slika 39 Scenarij 2.
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BROJKRITERWJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERN | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 134,3 200 67 % <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA
N RAVNI DIO
< 2. SIRINA 38,6 134,3 200 67 % <80 %
é’ PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIJAVA
o ZAKRIVLJENI DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ 79% ZADOVOLIAVA
4. PROSTOR ZA 338,7 520 <90 % NIJE
o OKRET BRODA PRIMJENLJIVO
< 5. PROSTOR ZA 38,6 96,8 m 110 m 88 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 3387m 338,7m ZADOVOLJAVA
<Z( 6. MANEVAR MAX 30 CV 10CV 75 % <90 %
= PRISTAJANJA 40 CV ZADOVOLIJAVA
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
§ 8. MOGUCNOST
a TEGLIENJA OPCIIA
ﬁ 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 30 MINUTA)
10. PRIVEZAN
v BROD ZADOVOLIAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>E BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU
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SCENARIJ 3.

UPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUISO9L - VEZ BROJ 12

e SCENARI MANEVRIRANJA - VEZ BROJ 12, LJEVA STRANA
brodovi vezani na vez broj 10i 11,
minimalna $irina prostora za manevriranje 250 m (od izobate od 10 m ispred Ponte od
Sipka do veza broj 12)

e Dbrzina broda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postojecem ustroju plovidbe)

e vjetar 40 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 40.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 200 m (do 20°), dovoljno dubine ispod kobilice — na propisanoj brzini 6 ¢v brod se
zanosi do 20° i uzrokuje povecéanje sirine staze do 200 m. Potrebno je povecati brzinu broda
da bi se smanjio ovaj negativan utjeca;.

MANEVAR (podrué¢je manevriranja 5) - nema okreta; brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v,
brod kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 200,0 m; neposredno manevriranje
je izvedivo (koristi se 100 % porivne sile propulzije i potisnika broda).

IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 45 minuta)

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
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Slika 40 Scenarij 3.
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BROJKRITERIJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERW | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 200 200 100 % <80 % NE
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA*
RAVNI DIO
N 2. SIRINA 38,6 134,3 200 67 % <80 %
3 PLOVNOG PUTA - ZADOVOLJAVA
E ZAKRIVLIENI
DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ 79% ZADOVOLJAVA
4. PROSTOR ZA 3387 520 <90 % NIJE
o OKRET BRODA PRIMJENLJIVO
< 5. PROSTOR ZA 38,6 200 m 250 m 80 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 3387m 338,7m ZADOVOLJAVA
<ZE 6. MANEVAR MAX 40 CV oCvV 100 % <90 % NE
= PRISTAJANJA 40 CV ZADOVOLIAVA**
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
é 8. MOGUCNOST
B TEGLJENJA OPCIJA, PREPORUKA
a 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 45 MINUTA)
10. PRIVEZAN
¢ BROD ZADOVOLJAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>,: BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU

* Sirina plovnog puta ravni dio — vidljivo je da pri brzini od 6 ¢&v prema ustroju plovidbe brod ima
Sirinu staze od 200 m. Potrebno je dozvoliti brodu povedéanje brzine da bi se izbjegao ovaj negativni
ucinak.

** Manevar pristajanja docking — pristajanje je izvodljivo jer se nastoji prici vezu pod kutem (u vjetar)
kada se smanjiva ucinak snage vjetra kao $to je vidljivo na manevarskim svojstvima broda (wind
forces). Ovaj manevar je omogucéen veéim prostorom za manevriranje (Sirina je 250 m). S obzirom na
granicne vrijednosti snage propulzije i potisnika u odnosu na snagu vjetra preporuca se koristenje
tegljaca.
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SCENARIJ 4.

UPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUISO9L - VEZ BROJ 10

e SCENARIJ MANEVRIRANJA — VEZ BROJ 10, LJEVA STRANA
brodovi vezani na vez broj 111 12,
minimalna Sirina plovnog puta 110 m (od izobate 10 m do broda vezanog na vezu broj
11)

e brzinabroda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postoje¢em ustroju plovidbe)

e vjetar 50 ¢v, vjetar iz drugog kvadranta (135°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 41.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 68 m (do 5°), dovoljno dubine ispod kobilice. Na propisanoj brzini od 6 ¢v brod se
zanosi do 5° i uzrokuje povecanje Sirine staze do 68 m. S obzirom na smjer vjetra (U provu)
brod lako savladava silu vjetra koja ne uzrokuje vece zanosenje.

MANEVAR (podrué¢je manevriranja 5) - nema okreta; brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v,
brod kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 68 m; neposredno manevriranje je
izvedivo s obzirom na smjer vjetra (koristi se 50 % porivne sile propulzije i potishika broda).
IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 30 minuta)

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
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Slika 41 Scenarij 4.
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BROJKRITERIJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERN | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 68,0 200 34% <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA
N RAVNI DIO
< 2. SIRINA 38,6 68,0,3 200 34% <80 %
é’ PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIJAVA
o ZAKRIVLJENI DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ 79% ZADOVOLIAVA
4. PROSTOR ZA 338,7 520 <90 % NIJE
o OKRET BRODA PRIMJENLJIVO
< 5. PROSTOR ZA 38,6 68,0 m 110 m 62 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 3387m 338,7m ZADOVOLJAVA
<Z( 6. MANEVAR MAX 50 CV 50 CV 50 % <90 %
= PRISTAJANJA 100 CV ZADOVOLIJAVA
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELIARENJE
§ 8. MOGUCNOST
a TEGLIENJA OPCIIA
ﬁ 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 30 MINUTA)
10. PRIVEZAN
v BROD ZADOVOLIAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>E BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU
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SCENARIJ 5.

ISPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUISO9L - VEZ BROJ 12

e SCENARI MANEVRIRANJA - VEZ BROJ 12, LIJEVA STRANA
brodovi vezani na vez broj 10i 11,
okret u kruznici okreta (promjer 520 m),
minimalna §irina prostora za manevriranje 250 m (od izobate od 10 m ispred Ponte od
Sipka do veza broj 12)
e brzinabroda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postoje¢em ustroju plovidbe)

e vjetar 40 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 42.

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
MANEVAR (podru¢je manevriranja 5) - brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v, brod
kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 200 m; neposredno manevriranje se
izvodi koristeci silu vjetra za odvez s obzirom na smjer vjetra (koristi se do 100 % porivne sile
propulzije i potisnika broda), vozeci krmom radi se okret u kruznici okreta i okret je unutar
zadanih kriterija

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na poveéanje staze na ravhom do 200 m (do 20°)i
na zakrivljenom dijelu do 143,6 m (do 15°), dovoljno dubine ispod kobilice.

IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 30 minuta)

brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom dijelu do 200
m (do 20°), dovoljno dubine ispod kobilice — na propisanoj brzini 6 ¢v brod se zanosi do 20° i
uzrokuje povecanje sirine staze do 200 m. Potrebno je povecati brzinu broda da bi se smanjio

ovaj negativan utjecaj.
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BROJKRITERIJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERW | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 200 200 100 % <80 % NE
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA*
RAVNI DIO
N 2. SIRINA 38,6 134,3 200 67 % <80 %
3 PLOVNOG PUTA - ZADOVOLJAVA
E ZAKRIVLIENI
DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ 79% ZADOVOLJAVA
4. PROSTOR ZA 338,7 | 460 520 78 % <90 %
o OKRET BRODA ZADOVOLJAVA
< 5. PROSTOR ZA 38,6 200 m 250 m 80 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 3387m 338,7m ZADOVOLJAVA
<ZE 6. MANEVAR MAX 40 CV oCvV 100 % <90 % NE
= PRISTAJANJA 40 CV ZADOVOLIAVA**
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
é 8. MOGUCNOST
B TEGLJENJA OPCIA
a 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 45 MINUTA)
10. PRIVEZAN
¢ BROD ZADOVOLJAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>,: BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU

* Sirina plovnog puta ravni dio — vidljivo je da pri brzini od 6 &v prema ustroju plovidbe brod ima
Sirinu staze od 200 m. Potrebno je dozvoliti brodu povecanje brzine da bi se izbjegao ovaj negativni
ucinak.

** Manevar pristajanja docking — manevar odveza (isplovljenje) je izvodljiv jer se koristi snaga vjetra
za manevriranje. Ovaj menavar je omoguéen veé¢im prostorom za manevriranje (Sirina je 250 m) i
snagom propulzije. Nakon sto se brod odvoji od obale zapocinje i okret broda koristeéi snagu vjetra i
snagu propulzora i potisnika.
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SCENARIJ 6.

UPLOVLJAVANJE REFERENTNOG BRODA CRUIS09L - VEZ BROJ 14

e SCENARI MANEVRIRANJA — VEZ BROJ 14, DESNA STRANA
minimalna Sirina plovnog puta 270 m
e Dbrzina broda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postojecem ustroju plovidbe)

e vjetar 40 ¢v, vjetar iz drugog kvadranta (135°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 43.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 68 m (do 5°), dovoljno dubine ispod kobilice. Na propisanoj brzini od 6 ¢v brod se
zanosi do 5° i uzrokuje povecanje Sirine staze do 68 m. S obzirom na smjer vjetra (u provu)
brod lako savladava silu vjetra koja ne uzrokuje vece zanosenje.

MANEVAR (podru¢je manevriranja 6) - nema okreta; brzina u prostoru za manevriranje 4 ¢v,
brod kontrolira Sirinu staze propulzorima i potisnicima do 200 m; neposredno manevriranje
je izvedivo s obzirom na smjer vjetra (koristi se 100 % porivne sile propulzije i potisnika
broda).

IZVEDBA — nije mogu¢ dvosmjeran promet na prilaznom plovnom putu a u prostoru za
manevriranje zabraniti plovidbu za vrijeme manevriranja (cca 30 minuta)

BORAVAK - vez je standardan prema zahtjevima struke, dovoljno dubine ispod kobilice
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BROJKRITERIJA | BROD | STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER | KRITERW | REZULTAT
1. SIRINA 38,6 68.0 200 34% <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLJAVA
RAVNI DIO
N 2. SIRINA 38,6 68.0 200 34% <80 %
3 PLOVNOG PUTA - ZADOVOLJAVA
E ZAKRIVLIENI
DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL. PUT | 30% <80 %
PLOVNOG PUTA 8,7m 11.0 VEZ* 79% ZADOVOLIJAVA*
4. PROSTOR ZA 3387 520 <90 % NIJE
o OKRET BRODA PRIMJENLJIVO
< 5. PROSTOR ZA 38,6 200,0 m 270 m 74 % <90 %
a MANEVRIRANJE | 338,7 338,7m 338,7m ZADOVOLJAVA
<ZE 6. MANEVAR MAX 40 CV oCvV 100 % <90 % NE
= PRISTAJANJA 40 CV ZADOVOLIAVA**
DOCKING
7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
é 8. MOGUCNOST
B TEGLJENJA OPCIJA, PREPORUKA
a 9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU A U
- PLOVIDBE PROSTORU ZA MANEVRIRANJE ZABRANITI PLOVIDBU ZA VRIJEME MANEVRIRANJA
(CCA 30 MINUTA)
10. PRIVEZAN
¢ BROD ZADOVOLJAVA STANDARDE
< 11. USIDRENI
<>,: BROD NIJE PRIMJENLIIVO
% 12. AKTIVNOSTI
o0 BRODA NA NIJE PRIMJENLIIVO
SIDRISTU

* Dubina plovnog puta -vez — u scenariju su koriStena manevarska svojstva referenetnog broda. Da bi
se referentni brod mogao vezati na vez broj 14, na simulatoru je povecana dubina na vezuna 11 m i
produzen je vez na 340 m.

** Manevar pristajanja docking — pristajanje je izvodljivo jer se nastoji pri¢i vezu pod kutem (u
vjetar) kada se smanjiva uc¢inak snage vjetra kao §to je vidljivo na manevarskim svojstvima broda
(wind forces). Ovaj menavar je omogucen ve¢im prostorom za manevriranje ($irina je 270 m). S
obzirom na grani¢ne vrijednosti snage propulzije i potisnika u odnosu na snagu vjetra preporuca se
koriStenje tegljaca.
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8.2 SIDRENJE

SCENARIJ 7.

SIDRENJE REFERENTNOG BRODA CRUIS09L — UNUTARNJE SIDRISTE DAKSA

e SCENARIJ MANEVRIRANJA — KOMBINIRANO SIDRENJE
minimalna Sirina plovnog puta 200 m, minimalna §irina unutarnjeg sidrista 209 m
e Dbrzina broda 6 ¢v i 4 ¢v (prema postojecem ustroju plovidbe)

e vjetar 40 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 44.

PRILAZ — brzina prilaza 6 ¢v, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na zakrivljenom
dijelu do 68 m (do 5°), dovoljno dubine ispod kobilice. U kanalu Daksa vjetar puse u bok brodu
i povecava mu Sirinu staze do 200 m (20°).

MANEVAR (kombinirano sidrenje) — obara sidro i pomocu propulzora i potisnika zadrzava
poziciju (1,25 L; 3B)

IZVEDBA — nije mogué dvosmjeran promet za vrijeme sidrenja; zabraniti plovidbu (cca 30
minuta)

BORAVAK - dovoljno dubine ispod kobilice, mogucé tendering do 40 ¢v vjetra, nema valova
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Slika 44 Scenarij 7.
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BROJ KRITERIJA BROD STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER KRITERI | REZULTAT

1. SIRINA 38,6 68,0 200 34% <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIAVA
RAVNI DIO
2. SIRINA 38,.6 68,0,3 200 34 % <80 %
PLOVNOG PUTA - ZADOVOLIJAVA
ZAKRIVLJENI DIO
3. DUBINA 8,7 9,0m 30.0mPL.PUT | 30% <80 % ZADOVOLJAVA
PLOVNOG PUTA

PRILAZ

4. PROSTOR ZA 338,7 520 <90 % NIE
OKRET BRODA PRIMJENLIJIVO
5. PROSTOR ZA 38,6 <90 %
MANEVRIRANJE 338,7 NIJE
PRIMJENLJIVO
6. MANEVAR <90 % NIJE
PRISTAJANJA PRIMJENLJIVO
DOCKING

MANEVAR

7. MOGUCNOST
PELJARENJA OBVEZNO PELJARENJE
8. MOGUCNOST
TEGLJENJA NIJE PRIMJENLIIVO

9. USTROJ NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU; ZABRANITI
PLOVIDBE PLOVIDBU ZA VRIJEME SIDRENJA (CCA 30 MINUTA)

IZVEDBA

10. PRIVEZAN NIJE PRIMJENLIJIVO
BROD
11. USIDRENI 38,6 115,8 210,0 550%0% <90 % ZADOVOLIJAVA
BROD 338,7 4234 338,7
12. AKTIVNOSTI
BRODA NA NIJE PRIMIENLIIVO
SIDRISTU

BORAVAK

*Prostor za dinami¢ko pozicioniranje i kombinirano sidrenje se odrediva po formuli za prostor
za DP broda
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KRITERIJSKA VRIJEDNOST 90%

/\

L Ls — duljina prostora za
sidrenje

(g€ X 162°L) %06
(sg xs7) % 001

B

Bs - Sirina prostora za
sidrenje

P DP broda = 1,25L 3B
P raspoloZivo za DP = LsBs
gdje je Ls duljina prostora za DP a Bs Sirina prostora za DP.

P DP broda : P raspolozivo za DP < 90 %
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SCENARIJ 8.

SIDRENJE REFERENTNOG BRODA CRUIS09L — VANJSKO SIDRISTE DAKSA

e SCENARIJ MANEVRIRANJA — SIDRENJE
minimalna Sirina plovnog puta 200 m od peljarske stanice do sidrSta, minimalna Sirina
vanjskog sidrista 800 m (polumjer kruznice 400 m)

e vjetar 40 ¢v, vjetar iz prvog kvadranta (045°)

ANALIZA SCENARIJA prema slici 45.

PRILAZ — manevarska brzina prilaza, vjetar utjece na povecanje staze na ravnom i na
zakrivljenom dijelu do 68 m (do 5°), dovoljno dubine ispod kobilice.

MANEVAR (sidrenje) — obara sidro i zadrzava poziciju

IZVEDBA — mogu¢ dvosmjeran promet za vrijeme sidrenja

BORAVAK - dovoljno dubine ispod kobilice, dovoljno laznog prostora (tendering i aktivnosti

uz odobrenje Lucke kapetanije)
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Slika 45 Scenarij 8.
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BROJ KRITERIJA

BROD STVARNO | RASPOLOZIVO | OMJER KRITERI | REZULTAT

1. SIRINA
PLOVNOG PUTA -
RAVNI DIO

38,6 68,0 200 34 % <80 %
ZADOVOLJAVA

2. SIRINA
PLOVNOG PUTA -
ZAKRIVLIENI DIO

PRILAZ

38,6 68,0,3 200 34 % <80 %
ZADOVOLJAVA

3. DUBINA
PLOVNOG PUTA

8,7 9,0m 30.0mPL.PUT | 30% <80 % ZADOVOLJAVA

4. PROSTOR ZA
OKRET BRODA

338,7 520 <90 % NIE
PRIMJENLIJIVO

5. PROSTOR ZA
MANEVRIRANJE

<90 %
NIJE
PRIMJENLJIVO

6. MANEVAR
PRISTAJANJA
DOCKING

MANEVAR

<90 % NIJE
PRIMJENLJIVO

7. MOGUCNOST
PELJARENJA

OBVEZNO PELJARENIJE

8. MOGUCNOST
TEGLJENJA

NIJE PRIMJENLJIVO

IZVEDBA

9. USTROJ
PLOVIDBE

NIJE MOGUC DVOSMJERAN PROMET NA PRILAZNOM PLOVNOM PUTU; ZABRANITI
PLOVIDBU ZA VRIJEME SIDRENJA (CCA 30 MINUTA)

10. PRIVEZAN
BROD

NIJE PRIMJENLJIVO

11. USIDRENI
BROD

38,6 rmax = 800,0 62%* <90 % ZADOVOLJAVA
338,7 403 1032,0

12. AKTIVNOSTI
BRODA NA
SIDRISTU

BORAVAK

Po odobrenju LK

*Prostor za sidrenje se odrediva po formuli za P max laznog prostora broda;

u ovom primjeru duljina ispusta lanca je 71 m; dubina mora je 30 m.
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N <= | dubina

B duljina broda (I2) ispust lanca (l;)

<

»

polumjer laznog prostora (r)

max polumjer laznog prostora (r max)

P raspoloziv prostor sidrista = nr?
gdje je r polumjer raspolozive kruznice okreta.
P max lazni prostor broda = nr max?
gdje je r max uvecani polumjer kruznice okreta broda zbog djelovanja vanjskih sila.
c? =a?+b?
a’ = ¢? — b?
R

rmax = 12 +a

P max laznog prostora broda : P raspoloZiv prostor sidriSta < 90 %
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9 MJIERE SIGURNOSTI PRILIKOM PLOVIDBE,
SIDRENJA | BORAVKA NA VEZU

9.1 PLOVIDBA

PRIORITETI UPLOVLJAVANJA/ISPLOVLJAVANJA
Plovidba broda za kruzna putovanja duljeg od 200 m na prilaznom plovnom putu, u prostoru
za okret i u prostoru za manevriranju zaustavlja sav promet. Zbog toga linijski brodovi moraju
nesmetano uplovljavati/isplovljavati prema utvrdenom redu plovidbe a itinere brodova za
kruzna putovanja uskladiti prema itinereru linijskog prometa.
Prioriteti uplovljavanja/isplovljavanja su:
1. Javni brodovi;
2. Linijski brodovi:
a. lokalni linijski promet,
b. nacionalni linijski promet,

c. medunarodni linijski promet,

w

. Brodovi na kruznim putovanjima;

&

Ostalo brodovlje.

PRVENSTVO UPLOVLJAVANJA/ISPLOVLJAVANJA

Brodovi koji uplovljavaju u luku ne smiju ometati manevar brodovima koji isplovljavaju iz
luke.

PRILAZNI PLOVNI PUT
Na prilaznom plovnom putu omoguéiti dvosmjernu plovidbu (two way route) u utvrdenim
granicama (200 m). Za vrijeme uplovljavanja/isplovljavanja velikih brodova (duljih od 200 m)

zabraniti dvosmjerni promet na prilaznom plovnom putu.

PROSTOR ZA OKRET BRODA
Prostor za okret je dio morskog podrucja luke Dubrovnik Gruz. Taj prostor je potrebno unijeti

u sluzbene publikacije kao zonu okretanja brodova (turning basin) ili kao podrucje posebnog
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opreza (precautionary area) kao sastavni dio prilaza luci te je ucrtati na pomorske karte na
poziciji ¢ = 42°39'58.5" N i 1 = 18°4'48" E sa polumjerom od 260 metara.

Podrucje posebnog opreza predstavlja ograniceno podrucje akvatorija u kojem sva plovila
moraju biti u stanju pripravnosti na moguce opasnosti.

Za vrijeme uplovljavanja/isplovljavanja i okreta velikih brodova (duljih od 200 m), u zoni

okretanja brodova zabraniti plovidbu.

PODRUCJE MANEVRIRANJA

U podruc¢ju manevriranja Gruski zaljev (5) omoguciti dvosmjernu plovidbu svih vrsta plovnih
objekata na nacin da se drze desne strane plovnog puta tako da budu na dovoljnoj udaljenosti
od vezanih brodova u luci Dubrovnik Gruz (minimalno 50 m) i marine Frapa i sportske lucice
Orsan (minimalno 50 m).

Za vrijeme okreta brodova u podru¢ju manevriranja Gruski zaljev promjera 200 m, zabraniti
plovidbu. Preporuka koja se odnosi na okretiste brodova navodi da je minimalni promjer
kruznice okreta 2 puta veéi od duljine broda. Ova preporuka vrijedi za brodove
konvencionalnih manevarskih svojstava (vijak i list kormila) dok je za brodove novije
generacije (usmjerena propulzija i krmeni i/ili pramcani potisnici) minimalni promjer kruznice
okreta 1,5 puta veci od duljine broda.

U podrucju manevriranja Batahovina (6) omoguciti dvosmjernu plovidbu svih vrsta plovnih
objekata na nacCin da se drze desne strane plovnog puta tako da budu na dovoljnoj udaljenosti
od vezanih brodova u luci Dubrovnik Gruz (minimalno 50 m) i desne obale usca Rijeke
dubrovacke.

U podrucju manevriranja Gruskog zaljeva 1 Batahovina zabraniti plovidbu za vrijeme

manevriranja velikih brodova (duljih od 200 m).

UVJETI I NACIN PRIHVATA BRODOVA ZA KRUZNA PUTOVANJA
Za ocitanje brzine 1 smjera vjetra koristiti podatke sa mjernih postaja podru¢ja manevriranja
Batahovina i Gruski zaljev.
Ako je sila vjetra i/ili morske struje koja djeluje bo¢no za vrijeme manevriranja i neposrednog
pristajanja ve¢a od porivne sile propulzije i potisnika broda, manevar se mora odgoditi ili
zabraniti.
Za brodove na kruznim putovanjima zabranit ¢e se ili odgoditi uplovljavanje pod sljede¢im
uvjetima:
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(za vjetar iz prvog kvadranta)

Kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 40 ¢v duZe od 30 minuta (o¢itanje sa mjernih postaja
podruc¢ja manevriranja Batahovina i Gruski zaljev).

Za vezove broj 9/10/11 kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 30 ¢v duze od 30 minuta
(ocitanje sa sa mjerne postaje podru¢ja manevriranja Gruski zaljev.

(za vjetar iz drugog i tre¢eg kvadranta)

Kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 50 ¢v duze od 30 minuta (oc€itanje sa mjernih postaja
podrucja manevriranja Batahovina i Gruski zaljev.

Za vez broj 14 kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 40 ¢v duze od 30 minuta (ocCitanje sa

mjerne postaje podrucja manevriranja Batahovina.

PLOVNI PUT U SLUCAJU OPASNOSTI

Potrebno je unijeti u sluzbene publikacije i prolaz Mala vrata kao prolaz u slucaju opasnosti
(emergency route) jer svojim karakteristikama (dubinama, Sirinom prolaza), u slucaju
opasnosti, moze zamjeniti Kanal Daksa i omoguditi sigurno napustanje podrucja luke i
najvecim brodovima.

Prolaz Mala vrata koristiti u slu¢aju opasnosti.

PELJARENJE

Peljarenje je obvezno za sve brodove vece od 500 BT 1 jahte vece od 1.000 BT.

TEGLJENJE
Tegljenje nije obvezno. Zapovjednik broda moze zatraziti uslugu jednog ili viSe tegljaca.
Pomorski agent je duzan 48 sati prije dolaska broda u luku zatraziti tegljaca (tegljace) za privez

broda te o tome obavijestiti Lu¢ku upravu Dubrovnik i Luc¢ku kapetaniju Dubrovnik.
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9.2 SIDRENJE

SIDRENJE | DINAMICKO POZICIONIRANJE

S obzirom na tehnoloske moguénosti brodova i povrSinu unutarnjeg i vanjskog sidrista luke,
brodovi mogu koristiti dinamic¢ko pozicioniranje (DP) i kombinirano sidrenje radi odrzavanja
pozicije sidrenja koje bi im omogucilo trgovacke operacije (tendering).

Zabraniti sidrenje u morskom podrucju (akvatorij) luke Dubrovnik Gruz osim uz odobrenje LK

Dubrovnik.

9.3 BORAVAK NA VEZU

Plovni objekt mora imati ispravan privezni sustav sa vaze¢im ispravama.

Luka mora osigurati odgovarajuci vez sa ispravnim priveznim sustavom s odgovaraju¢im
ispravama.

Lucka uprava Dubrovnik odreduje plovnom objektu vez na odgovaraju¢em dijelu luke prema
vrsti i namjeni plovnog objekta odnosno prostor za sidrenje (poziciju sidrenja).

Lucka uprava Dubrovnik duzna je, u slucaju vise sile i kada su ugrozeni ljudski zivoti ili
sigurnost plovidbe, omoguciti plovnom objektu prvenstvo priveza.

Prvenstvo priveza uz operativnu obalu u luci imaju i javni brodovi i brodovi koji obavljaju
javni prijevoz u linijskom obalnom pomorskom prometu.

U slucaju sigurnosne ugroze 1 izvanrednih okolnosti luka moze izdati nalog za isplovljenje
brodu.

Lucka uprava Dubrovnik moze naloziti zapovjedniku broda, zapovjedniku jahte i voditelju
brodice vezivanje jednog ili viSe plovnih objekata jedan uz drugoga radi odrZavanja veze sa
obalom.

Povecéanjem brojnosti putnickih brodova u nacionalnoj plovidbi i radi nedostatka vezova u
lukama uspostavila se uzanca vezivanja vise ovakvih brodova jednog na drugoga (landana).
Iskustvo je pokazalo da je ovakva praksa maritimno sigurna. U cilju cjelovitog rjesenja
odreden je najveci broj privezanih brodova i uvjeti kojih se zapovjednici moraju pridrzavati u
luci Dubrovnik Gruz. Najveci broj ovako privezanih putnickih brodova u nacionalnoj

plovidbi odreden je temeljem ukupne Sirine landane. Maksimalna $irina ovako privezanih
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brodova (landana) odgovara Sirini referentnog broda koji je analiziran u studiji i ne utjeée na
Sirinu plovnog puta.

Putnicki brodovi u nacionalnoj plovidbi mogu se privezati jedan na drugoga pod sljede¢im
uvjetima:

e Ukupna Sirina privezanih brodova mora biti manja od maksimalne duljine privezanog
broda uz obalu (ne viSe od 5 brodova u landani),

e Svi brodovi privezani na ovakav na¢in moraju drzati palubnu strazu u luci prema
Pravilniku o uvjetima i nacinu odrzavanja straze, te obavljanju drugih poslova na
brodu kojima se osigurava sigurna plovidba i zastita mora od onecis¢enja (NN
181/04),

e Svi brodovi privezani na ovakav nacin moraju imati minimalan broj ¢lanova posade
na brodu.

e Radi odrzavanja veze sa obalom most za ukrcaj odnosno iskrcaj putnika i posade
mora biti sigurno i ¢vrsto postavljen sa bocnim ogradama i zastitnom mrezom. Nocu
mora biti dobro osvijetljen.

e Na mostu za vrijeme ukrcaja odnosno iskrcaja putnika mora biti prisutan najmanje
jedan ¢lan posade kojemu mora biti na dohvatu kolut za spasavanje s odgovaraju¢im
konopom.

e Brodovi vezani na ovakav na¢in moraju pojacati svoje vezove.

Tako vezani brodovi svojom maksimalnom Sirinom ne utje¢u na Sirinu plovnog puta i ne
ugrozavaju sigurnost plovidbe u lu¢kom podru¢ju luke Dubrovnik Gruz.

Vezovi plovnih objekata privezanih u luci ne smiju ometati plovidbu drugih plovnih objekata,
kretanje osoba i vozila po obali, kao i rad prekrcajne opreme.

Iznimno, lucka kapetanija moze dopustiti tijelu koje upravlja lukom (Lucka uprava
Dubrovnik) privez plovnih objekata na nacin suprotan ovoj odredbi. Ako plovni objekt
privezan ili usidren u luci svojim vezom ometa plovidbu drugih plovnih objekata, duzan je na
odgovarajuci nacin oznaciti krajnje dijelove i vezove.

Brodice s brodova privezanih ili usidrenih u luci mogu se nalaziti u moru samo uz odobrenje

lucke kapetanije i tijela koje upravlja lukom (Lucka uprava Dubrovnik).
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10 MJERE SIGURNOSTI I ZASTITE OKOLISA S
POSTUPCIMA U SLUCAJU OPASNOSTI ILI
POMORSKIH NEZGODA

Konvencija UN o pravu mora definira onecis¢enje morskog okolisa kao ¢ovjekovo izravno ili
neizravno unosenje tvari ili energije u morski okolis$ koje ima ili moze imati pogubne posljedice
na ekosustav, ljudsko zdravlje, obavljanje pomorskih djelatnosti, pogorSanje upotrebne
kvalitete morske vode i umanjenje privla¢nosti odredenog morskog podrucja.
Pomorskim nezgodama nazivaju se oni iznenadni dogadaji koji su izazvali Stetne posljedice u
tolikoj mjeri da su neposredno ugrozeni ljudski zivoti, morski okoli§ i imovina. Pomorska
nezgoda moze nastupiti zbog pojedinacnih uzroka i njthovom kombinacijom, kako slijedi:

¢ losih vremenskih uvjeta (jaki vjetrovi, morske struje, magla),

e pogresne procjene ili ljudske pogreske (lose planiranje i losa svijest 0 situaciji),

e tehnicke pogreske (pogreska kormilarskog uredaja i kvar rada stroja),

e drugih uzroc¢nika (teroristicka prijetnja i bombaski napad).
Drugim rije¢ima pomorska nezgoda koja moze imati za posljedicu onecis¢enje okolisa
opéenito moze nastupiti uslijed:

e Mmanevriranja;

e sudara;

e Kkontakta;

e potapanja;

e nasukanja;

e oStecenja;

e kvara na opremi; gubitka jednog ili viSe brodova.

e grube nepaZnje.
Razli¢ite metode za procjenu rizika pridonose prepoznavanju opasnosti i provodenju mjera
kojima se rizici mogu svesti na prihvatljivu razinu. Medunarodna pomorska organizacija je
rizik definirala kao kombinaciju ucestalosti 1 posljedica. Posljedice po okoli§, ovisno o
podrucju izlijevanja mogu biti male, umjerene, velike i1 katastrofalne.
Od posljedica onecis¢enja mineralnim tvarima s brodova i od obalnih objekata mogu biti
ugrozeni i/ili imati ozbiljne posljedice biljni 1 zivotinjski svijet, kvaliteta ljudskog Zivota,

ribarstvo, rekreacija i turizam. Treba navesti da sva uljna izlijevanja nemaju jednake posljedice
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po okolis zbog razli¢itih tipova ulja i koli¢ine ispusStanja, vremenskih prilika, podrucja nezgode,
godisnjeg doba 1 sl.

Nuzno je prepoznavanje opasnosti koje mogu dovesti do onecis¢enja.

U slucaju kada se dogodi oneciS¢enje potrebno je procijeniti situaciju tako da se prikupe sve
potrebne informacije kao Sto su identifikacija izlivene tekucine, predikcija kretanja mrlje,
vremenski uvjeti, procijeniti koli¢inu izlivene tekucine, procijeniti opasnost po ljude, okolis 1
socio-ekonomske vrijednosti, informirati nadlezne organe vlasti i ovlastene organizacije,
definirati odgovor na opasnost, aktivirati akcijski plan, te zabiljeziti akcijske radnje.

Planom intervencija kod iznenadnih oneciS¢enja mora (NN 92/08 — Plan intervencija)
propisana je obveza izrade procijene rizika i osjetljivosti podrucja kod onecis¢enja mora. U
Planu intervencija navedene su potrebne mjere i postupci za predvidanje, sprjecavanje,
ograni¢avanje, spremnost za i reagiranje u slucaja iznenadnog onecis¢enja mora radi zastite
okolisa.

U slucaju izljeva ulja i intervencije na uljni izljev uklanjanje se odvija redoslijedom:

1. uklanjanje izvora oneciscenja;

2. sprjeCavanje Sirenja ulja i/ili smjese ulja;

3. skupljanje izlivenog ulja i/ili smjese ulja;

4. kemijska obrada (uporaba rasprsivaca) izlivenog ulja i/ili smjese ulja po potrebi;

5. uklanjanje oneciS¢enja morske obale;

6. zbrinjavanje skupljenog opasnog otpada.
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STOZER ZA PROVEDBU
PLANA INTERVENCIJA

IZDAVANJE NALOGA ZA
PRIKUPLJANJE UZORAKA

UKLANJANJE ONECICENJA

ODLAGANIJE PRIKUPLIENOG
OTPADA

ODLUKA O DJELOVANJU KOORDINACIJA NA TERENU

NACIONALNA SREDISNJICA OPERATIVNI CENTAR
(MRCC) (Z0C - LK DUBROVNIK)

AKTIVIRANJE SREDSTAVA, POMOC DRUGIH DRZAVA

OPREME | JUDSTVA DAVANJE ZADATAKA MRCC-

alZoC-u

J

slika 46 Zapovjedno djelovanje u Republici Hrvatskoj

Ako je koli¢ina izlijevanja veéa od 2.000 m? tada zapovjedno djelovanje provodi Stozer za
provedbu plana intervencija, a koordinativno djelovanje provodi Nacionalna sredi$njica
(MRCC) u suradnji sa Operativnim centrom u ovom sluéaju sa ZOC — LK Dubrovnik.

U Planu intervencija je navedeno da je dopusteno koristiti rasprSivace ako se oneciS¢enje ne
moze mehanicki ukloniti i dan je popis rasprSivaca. koji su dopusteni u RH i drzavama
¢lanicama EU-a. O potrebi upotrebe rasprsivaca odlucuju zapovjednik Stozera ili zapovjednik
7upanijskog operativnog centra (ZOC). Upotreba rasprsivaéa nije dozvoljena u zastiéenim
podruc¢jima prirode, zonama uzgajaliSta marikulture, zonama mrijeStenja i uS¢ima rijeka gdje
je mogu¢ povrat vode u kopno prilikom morskih mijena ili jakog vjetra. Ako onecis¢enje dode
do obale zapovjednik Stozera ili zapovjednik ZOC-a trebaju voditi ra¢una o vrsti morske obale,
ekosustavu zahvac¢enog podrucja, vrsti i koli¢ini ulja, hidrometeoroloskim uvjetima i slicno.
Tip morske obale koja je oneciS¢ena definira metode CiS¢enja koje e se koristiti. U slucaju da
do onecis¢enja dode nekom drugom Stetnom tvari ili nekim prirodnim izvanrednim dogadajem
na moru postupak je isti kao i kod izljeva ulja odnosno smjese ulja. Potrebno je provoditi
uzorkovanja onecis¢enog mora kako bi se utvrdilo koja je Stetna tvar ispustena u okolis. Ako
postoji opasnost za ljudsko zdravlje StoZer nareduje koje mjere se trebaju poduzeti za zastitu i

ako je potrebno evakuaciju stanovniStva u neposrednoj blizini. Popis opasnih 1 Stetnih tvari se
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nalazi u Prilogu VII Plana intervencija. Osoba koja je zaduzena za donoSenje odluke o
prestanku provodenja mjera po Planu intervencija je zapovjednik Stozera i to kada je prestala
ugroza morskog okolisa i ako se procjeni da daljnje djelovanje po Planu intervencija moze
ugroziti morski okoli$ viSe nego samo oneciscenje.

Za 2022. godinu, Zupanijski operativni centar za provedbu Plana intervencija kod iznenadnih
one¢iiéenja mora u Dubrovagko-neretvanskoj Zupaniji (u daljnjem tekstu ZOC) planira daljnju
provedbu i operativho postupanje prema odredbama Plana intervencija kod iznenadnih
oneciS¢enja mora u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji (,,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske zupanije* broj 02/11 i izmjenama i dopunama prema 15/17) i nacionalnog Plana
intervencija kod iznenadnih oneciS¢enja mora (,,Narodne novine* broj 92/08). U slucaju
iznenadnog onecis¢enja mora ili izvanrednog prirodnog dogadaja u moru, koji su u nadleznosti
70C-a, operativno ée se postupati po dojavi o one¢i§éenju, sukladno Planu intervencija kod
iznenadnih oneciS¢enja mora u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji (u daljnjem tekstu: Plan).
Plan intervencija primjenjuje se kod oneciS¢enja mora uljem i/ili smjesom ulja razmjera manjeg
od 2000m?, te za manji opseg i jac¢inu izvanrednog prirodnog dogadaja u moru. Kao $§to je to

ranije receno za preko 2000m? ukljucuje se Stozer (Nacionalni Plan intervencija).

Y

Slika 47 Karta podrucja Plana intervencija (ukljuceno lucko podrucje Dubrovnik)
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Sjediste ZOC-a nalazi se u Lu¢koj kapetaniji Dubrovnik. Zapovijednik — lu¢ki Kapetan LK
Dubrovnik.

Postupci :

Cl 22. Tko prouzrodi ili primijeti oneci§éenje mora ili nezgodu koja moze prouzrociti
oneciscenje mora, duzan je odmah o tome obavijestiti LK Dubrovnik ili LK Ploce, odnosno
njihove ispostave i/ili zupanijski centar 112.

Cl. 23. Po primitku izvjes¢a i obavijesti o nezgodi, radi utvrdivanja opsega i vrste oneciséenja
te procjene situacije, Zapovjednik ZOC-a osigurava izvidanje i pracenje kretanja oneciséenja
na povrsini mora plovilom, s kopna ili iz zraka zrakoplovom/bespilotnom letjelicom. .

CI. 24. Procjena situacije utvrduje se temeljem sljedecih kriterija: — poloZaja na kojem je doslo
do nezgode, — vrste oneciscujuce tvari, — kolicine oneciscujuce tvari koja je ispustena i/ili
moze biti ispustena, — meteoroloskih podataka (Smjer i snaga vjetra, stanje mora i morske
mijene, temperatura mora i dr.) i podataka o morskim strujama, — kretanja oneciscujuce tvari,
— stupnja opasnosti za ljudski Zivot i/ili potencijalne opasnosti za zdravlje, — opasnosti od
pozara/eksplozije, — opsega moguce Stete za prirodna dobra, — opsega moguce Stete za
materijalna dobra.

CI. 25. Kada koli¢ina onecisé¢enja iznosi do 2000 m? ulja ili smjese ulja i onecis¢enje ugrozava
ili moze ugroziti podrucje Dubrovacko-neretvanske Zupanije, sukladno procjeni situacije,
Zapovjednik ZOC-a aktivira i postupa po Planu intervencija i o tome se obavjestavaju LK
Dubrovnik ili LK Ploce i Zupanijski centar 112. Shema tijeka obavjesc¢ivanja i postupak u

slucaju oneciséenja uljem i/ili smjesom ulja dani su na slici 48.

100



ZAVRSETAK
AKTIVNOSTI

PRIJAVA NEZGODE
(112, 9155, 92,‘,// l

&‘_T Obavjeséivane

Zupanijskog centra 112,
Uzimanje | provjera Obaline strale | yela
podataka (MMPI/MRCC) driavne uprave ( MMPI,

MUP. MZOPUG)

=

Spadavanje judskih
Zivota (MMPUMRCC,
MUP, DUZS, Obaina
straa)

I1zlijevane ulja,
opasnih i Stetnih
tvan #i izvanred
prirod. coaadai?

~UTVRDIVANJE OPSEGA ONECISCENJA (Zapovjednik 20C-a, MMPI)
~ ODLUKA O NADLEZNOSTI NAD PROVODENJEM

- OSIGURANJE PODRUCJA (MUP)
- UZIMANJE UZORKA (MMPI1, oviadten laboratorl))
= ZAUSTAVLJANJE IZLIVEVANJA ULJA (MMPT)

Uklanjanje (zvora

{ Izfjevanje
S zZaustavijeno?
s

(MMPY)

Sprietavanje direnya ulja pomodu
brana, te mehandko prikupljanje
ulja (MMPIMZOPUG | dr.)

Izvor
uklonjen?

NE

1 infrastrukture, Ministarstvo

R - UPOTREBA
Zaustavijeno DISPERZANATA S
direnje ulja?

——
DA
NE Dspor:nrm\
—> Mehanvtko prikupljanje | upotrjebijeni? )
odlaganje ulja - =
DA

(MMPYMZOPUG | dr,)

v

/ 2
< Uleprkupjeno ~ |[NE __— Upotreba disp. . _NE

| zbonuto? ) uspedna?
\v// \\

DA ZAVRSETAK ) DA
AKTIVNOSTI

TEGLJENJE ili POTAPANJE |[@—y

Slika 48 Tijek obavijes¢ivanja po Planu intervencija i djelovanja kod oneciséenja uljem i/ili smjesom ulja

nadleznosti nad provodenjem (slika 48).
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U sludaju onegi$éenja potrebno je prijaviti nezgodu na broj 112 (Zupanijski operativni centar
—70C) i/ili 9155 (Obalna straza) i/ili 92 (tijela drzavne uprave — Ministarstvo mora prometa
unutarnjih poslova, Ministrastvo prostornog uredenja,

graditeljstva i drzavne imovine). Nakon utvrdivanja opsega oneciS¢enja donosi se odluka o

Simulacijski programi kao Sto je PISCES II mogu doprinijeti sprjeCavanju oneciS¢enja

temeljem unesenih meteoroloskih podataka i podataka o ulju tako §to program moze predvidjeti



kretanje uljne mrlje. Na taj nacin je lakSe odrediti gdje postaviti ekoloske brane i ostalu opremu
za uklanjanje oneciS¢enja jer cilj je svakog nacionalnog plana intervencija u slucaju
onecis¢enja mora Sto brze i uc¢inkovitije ukloniti onecis¢enje. Simulacija vremenskog kretanja

uljne mrlje u Gruskom zaljevu uz utjecaj NW vjetra prikazan je na slikama 49 i 50.
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Slika 49 Simulacija vremenskog kretanja uline mrlje u Gruskom zaljevu uz utjecaj NW vjetra za 50 t
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Slika 50 Simulacija vremenskog kretanja uljne mrlje u Gruskom zaljevu uz utjecaj NW vjetra za 120 t
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11 MJERE SIGURNOSTI KAO SASTAVNI DIO REDA U
LUCI

11.1 MJERE SIGURNOSTI U SVEZI PLOVIDBE, SIDRENJA |
BORAVKA NA VEZU

PLOVIDBA

PRIORITETI UPLOVLJAVANJA/ISPLOVLJAVANJA
Prioriteti uplovljavanja/isplovljavanja su:
1. Javni brodovi;
2. Linijski brodovi:
e lokalni linijski promet,
e nacionalni linijski promet,
e medunarodni linijski promet;
3. Brodovi na kruznim putovanjima;

4. Ostalo brodovilje.

PRVENSTVO UPLOVLJAVANJA/ISPLOVLJAVANJA

Brodovi koji uplovljavaju u luku ne smiju ometati manevar brodovima koji isplovljavaju iz
luke.

PRILAZNI PLOVNI PUT

Na prilaznom plovnom putu omoguciti dvosmjernu plovidbu (two way route) u utvrdenim
granicama (200 m).

Za vrijeme uplovljavanja/isplovljavanja velikih brodova (duljih od 200 m) zabraniti

dvosmjerni promet na prilaznom plovnom putu.

PROSTOR ZA OKRET BRODA
Za vrijeme uplovljavanja/isplovljavanja i okreta velikih brodova (duljih od 200 m), u zoni

okretanja brodova, zabraniti plovidbu.
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PODRUCJE MANEVRIRANJA

U podru¢ju manevriranja Gruski zaljev omoguciti dvosmjernu plovidbu svih vrsta plovnih
objekata na nacin da se drze desne strane plovnog puta tako da budu na dovoljnoj udaljenosti
od vezanih brodova u luci Dubrovnik Gruz (minimalno 50 m) i marine Frapa i sportske lu¢ice
Orsan (minimalno 50 m).

Za vrijeme okreta brodova u podru¢ju manevriranja Gruski zaljev, zabraniti plovidbu.

U podrucju manevriranja Batahovina omoguciti dvosmjernu plovidbu svih vrsta plovnih
objekata na nac¢in da se drze desne strane plovnog puta tako da budu na dovoljnoj udaljenosti
od vezanih brodova u luci Dubrovnik Gruz (minimalno 50 m) i desne obale us¢a Rijeke
dubrovacke.

U podrucju manevriranja Gruskog zaljeva i Batahovina zabraniti plovidbu za vrijeme

manevriranja velikih brodova (duljih od 200 m).

UVJETI I NACIN PRIHVATA BRODOVA ZA KRUZNA PUTOVANJA

Za ocitanje brzine i smjera vjetra koristiti podatke sa mjernih postaja podru¢ja manevriranja
Batahovina i Gruski zaljev.

Ako je sila vjetra i/ili morske struje koja djeluje bo¢no za vrijeme manevriranja i neposrednog
pristajanja veca od porivne sile propulzije i potisnika broda, manevar se mora odgoditi ili
zabraniti.

Za brodove na kruznim putovanjima zabranit ¢e se ili odgoditi uplovljavanje pod sljede¢im
uvjetima:

(za vjetar iz prvog kvadranta)

Kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 40 ¢v duZe od 30 minuta (o€itanje sa mjernih postaja
podruc¢ja manevriranja Batahovina i Gruski zaljev).

Za vezove broj 9/10/11 kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 30 ¢v duZe od 30 minuta
(ocitanje sa Sa mjerne postaje podru¢ja manevriranja Gruski zaljev.

(za vjetar 1z drugog i tre¢eg kvadranta)

Kad brzina udara vjetra prelazi brzinu od 50 ¢v duze od 30 minuta (ocitanje Sa mjernih postaja
podruc¢ja manevriranja Batahovina i Gruski zaljev.

Za vez broj 14 kad brzina udara vijetra prelazi brzinu od 40 ¢v duze od 30 minuta (ocitanje sa

mjerne postaje podrucja manevriranja Batahovina.
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PLOVNI PUT U SLUCAJU OPASNOSTI

U slucaju opasnosti koristiti kanal Mala vrata radi sigurnog napustanja podrucja luke.

PELJARENJE

Peljarenje je obvezno za sve brodove vece od 500 BT i jahte veée od 1.000 BT.

TEGLJENJE
Tegljenje nije obvezno. Zapovjednik broda moze zatraziti uslugu jednog ili vise tegljaca.
Pomorski agent je duzan 48 sati prije dolaska broda u luku zatraziti tegljaca (tegljace) za privez

broda te o tome obavijestiti Lu¢ku upravu Dubrovnik i Lu¢ku kapetaniju Dubrovnik.

SIDRENJE

S obzirom na tehnoloske moguénosti brodova 1 povrSinu unutarnjeg i vanjskog sidrista luke,
brodovi mogu koristiti dinamic¢ko pozicioniranje (DP) i kombinirano sidrenje radi odrzavanja
pozicije sidrenja.

Zabraniti sidrenje u morskom podrucju (akvatorij) luke Dubrovnik GruZz osim uz odobrenje

Lucke kapetanije Dubrovnik.

BORAVAK NA VEZU

Plovni objekt mora imati ispravan privezni sustav sa vaze¢im ispravama.

Luka mora osigurati odgovarajuci vez sa ispravnim priveznim sustavom s odgovaraju¢im
ispravama.

Lucka uprava Dubrovnik odreduje plovnom objektu vez na odgovaraju¢em dijelu luke prema
vrsti i namjeni plovnog objekta odnosno prostor za sidrenje (poziciju sidrenja).

Lucka uprava Dubrovnik duzna je, u slu¢aju vise sile i kada su ugrozeni ljudski Zivoti ili
sigurnost plovidbe, omoguciti plovhom objektu prvenstvo priveza.

Prvenstvo priveza uz operativnu obalu u luci imaju i javni brodovi i brodovi koji obavljaju
javni prijevoz u linijskom obalnom pomorskom prometu.

U slucaju sigurnosne ugroze i izvanrednih okolnosti luka moze izdati nalog za isplovljenje
brodu.

Lucka uprava Dubrovnik moze naloziti zapovjedniku broda, zapovjedniku jahte i voditelju
brodice vezivanje jednog ili vise plovnih objekata jedan uz drugoga radi odrzavanja veze sa

obalom.
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Putnicki brodovi u nacionalnoj plovidbi mogu se privezati jedan na drugoga pod sljede¢im
uvjetima:

e Ukupna Sirina privezanih brodova mora biti manja od maksimalne duljine privezanog
broda uz obalu (ne vise od 5 brodova u landani),

e Svi brodovi privezani na ovakav nacin moraju drzati palubnu strazu u luci prema
Pravilniku o uvjetima i na¢inu odrzavanja straze, te obavljanju drugih poslova na
brodu kojima se osigurava sigurna plovidba i zastita mora od onecis¢enja (NN
181/04),

e Svi brodovi privezani na ovakav na¢in moraju imati minimalan broj ¢lanova posade
na brodu.

e Radi odrzavanja veze sa obalom most za ukrcaj odnosno iskrcaj putnika i posade
mora biti sigurno i ¢vrsto postavljen sa bocnim ogradama i zastitnom mrezom. Nocu
mora biti dobro osvijetljen.

e Na mostu za vrijeme ukrcaja odnosno iskrcaja putnika mora biti prisutan najmanje
jedan ¢lan posade kojemu mora biti na dohvatu kolut za spasavanje s odgovaraju¢im

konopom.

Brodovi vezani na ovakav na¢in moraju pojacati svoje vezove.

Vezovi plovnih objekata privezanih u luci ne smiju ometati plovidbu drugih plovnih objekata,
kretanje osoba i vozila po obali, kao i rad prekrcajne opreme.

Iznimno, lu¢ka kapetanija moze dopustiti Luckoj upravi Dubrovnik privez plovnih objekata
na nacin suprotan ovoj odredbi. Ako plovni objekt privezan ili usidren u luci svojim vezom
ometa plovidbu drugih plovnih objekata, duzan je na odgovarajuci nacin oznaciti krajnje
dijelove i vezove.

Brodice s brodova privezanih ili usidrenih u luci mogu se nalaziti u moru samo uz odobrenje

lucke kapetanije i Lucke uprave Dubrovnik.
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11.2 MJERE SIGURNOSTI U SVEZI ZASTITE OKOLISA S
POSTUPCIMA U SLUCAJU OPASNOSTI ILI POMORSKIH
NEZGODA

OBVEZA ZAPOVJEDNIKA BRODA, ZAPOVJEDNIKA JAHTE | VODITELJA
BRODICE

Ako se na plovnom objektu dogodi izvanredan dogadaj osobama, trupu, opremi, stroju odnosno
teretu, ili ako se opazi oneciS¢enje okolisa, zapovjednik broda, zapovjednik jahte i voditelj

brodice, duzni su o tome bez odlaganja izvijestiti lu¢ku kapetaniju i Lucku uprava Dubrovnik.

OBVEZA OSOBE KOJA PRIMJETI POMORSKU NEZGODU I/ILI ONECISCENJE
MORA U LUCI I LUCKOM PODRUCJU

Pomorsku nezgodu i/ili onegiséenje mora potrebno je prijaviti na broj 112 (Zupanijski
operativni centar — ZOC) i/ili 195 (MRCC — Nacionalna sredi$njica traganja i spasavanja
Rijeka) i/ili 92 (Ministarstvo unutarnjih poslova) i/ili Lu¢ku kapetaniju Dubrovnik.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO MORA,
PROMETA | INFRASTRUKTURE

LUCKA KAPETANIJA DUBROVNIK
20 000 Dubrovnik Vukovarska 16

KLASA: UP/I-342-21/22-01/18
URBROJ: 530-04-11-2-22-2
Dubrovnik, 29. travnja 2022. godine

Ministarstvo mora,prometa i infrastrukture Republike Hrvatske,Lu¢ka kapetanija Dubrovnik,nadlezna
temeljem C&lanka 17.Zakona o ustrojstvu i djelokrugu tijela drzavne uprave ("Narodne novine”.br
85/20), tlanka 4. i 20. Zakona o lu¢kim kapetanijama ("Narodne novine” broj118/18), &lanka 96.do 99.
Zakona o op¢em upravnom postupku ("Narodne novine'broj 47/09 i 110/21) ,a u svezi &lanka
10.stavak 4.Pravilnika o uvjetima i naginu odrzavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih
morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN br.72/21) rje$avajuéi po zahtjevu Luéke
uprave Dubrovnik,Obala Pape Ivana Pavla Il br.1 Dubrovnik,u predmetu izdavanja odobrenja na
studiju sigurnosti plovidbe za luku Gruz-putni¢ka luka,daje slijedece

ODOBRENJE

LuCkoj upravi Dubrovnik,Obala Pape Ivana Pavla Il br.1 Dubrovnik,na "Studiju sigornosti
plovidbe, pristajanja,sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podruéju Dubrovnik Gruz”,izradenu 2022.godine,
od strane Sveucilista u Dubrovniku-Pomorski odjel ,Branitelja Dubrovnika 29 .

OBRAZLOZENJE

Lucka uprava Dubrovnik,Obala Pape Ivana Pavla Il br.1,kao tijelo koje upravlja lukom Gruz-
putni¢ka luka,sukladno ¢lanku 10.Pravilnika o uvjetima i naginu odrzavanja reda u lukama i na ostalim
dijelovima unutarnjih morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske ("Narodne
novine'br.72/21) zatrazila je odobrenje nadlezne kapetanije na "Studiju sigurnosti plovidbe, pristajanja,
sidrenja i boravka u luci i lu€¢kom podru¢ju Dubrovnik Gruz’,izradenu 2022.godine,od strane
Sveucilidta u Dubrovniku-Pomorski odjel ,Branitelja Dubrovnika 29 .

Uvidom u dostavljenu studiju utvrdeno Je da |sta |spunjava propisane uvjete ,te je ova kapetanija

postupila sukladno navedenoj izreci .

LUEKI KAPETAN
Sw I'
_k&p _’ato ekez, dipl.ing.

Dostaviti :

1, Luc‘:ka uprava Dubrovnik, Obala Pape Ivana Pavla Il br.1,20000 Dubrovnik
2. Lu¢ka kapetanija Dubrovnik- pismohrana.



LUCKA UPRAVA DUBROVNIK
DUBROVNIK PORT AUTHORITY
Obala pape Ivana Pavla II, br.1. 20 000 Dubrovnik, Hrvatska Tel: +385 20 313 333 Fax: +385 20 418 551
MB. 1317857, OIB: 51303627909, e-mail: padubrovnik@portdubrovnik.hr www.portdubrovnik.hr

Dubrovnik, 25. oZujka 2022. godine
Broj: 77 —FLLAT 2022.

Lucka kapetanija Dubrovnik

Vukovarska 16, 20000 Dubrovnik
Na pozornost luckog kapetana gosp. Mato Kekez

PREDMET: Studija sigurnosti plovidbe, sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podru&ju Dubrovnik
Gruz - odobrenje, trazi se.-

Postovani kap. Kekez,

ObavjeStavamo Vas da je Lu¢ka uprava Dubrovnik naruéila izradu Studije sigurnosti plovidbe,
sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podrudju Dubrovnik Gruz od strane Sveudilidta u
Dubrovniku Pomorskog fakulteta, a sukladno Pravilniku o uvjetima i nadinu odrzavanja reda
u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih morskih voda i teritorijalnog mora Republike
Hrvatske (NN 72/2021) kojim se nalaZe izrada studije sigurnosti plovidbe, pristajanja,
sidrenja i boravka u luci i luckom podrucju kojom se utvrduju mjere sigurnosti tijekom
plovidbe, pristajanja, sidrenja i boravka za pojedine vrste plovnih objekata koje uobicajeno
uplovljavaju u luku, mjere zastite morskog okoli$a od onelis¢enja s plovnih objekata i mjere
u sluaju izvanrednog dogadaja.

Oslonom na kazano, u prilogu Vam dostavljamo na odobrenje Studiju sigurnosti plovidbe,
sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podru&ju Dubrovnik Gruz u elektronskom obliku (na USB-u)
sukladno predmetnom Pravilniku, ¢lanku 10. stavak 2. tocka 4.

S postovanjem,

pe, /Q"

/ Dario Barbari¢, dipl. ing.
Voditelj odjela za sigurnost,
kvalitetu i zastitu okolisa

Prilog:
- Studija sigurnosti plovidbe, sidrenja i boravka u luci i lu¢kom podruéju Dubrovnik
Gruz



