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1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog tehni¢kog opisa je izvedbeni projekt sanacije gornjeg dijela obalnog zida i zaobalne povrsine
dijela obalne linije vezova 7-8 u putni¢koj luci Gruz u Dubrovniku. Obuhvat predmetnog projekta definiran je
projektnim zadatkom i dopunom projektnog zadatka izdanim od strane Investitora Lucke uprave Dubrovnik.

1.1. Projektni zadatak

- /
LUCKA UPRAVA DUBROVNIK
DUBROVNIK PORT AUTHORITY
Obala Pape Ivana Pavla II, br.1. 20 G00 Dubrovnik Hrvatska Tef: +385 20 313 333 Fax; +385 20 418 551
ME; 1317857 , OIB: 51303627909, e-mail: padubrovnik@partdubrovnik.hr www.portdubrovnik.he

, PROJEKTNI ZADATAK
ZA 1IZRADU PRETHODNIH | ISTRAZNIH RADOVA U S3VRHU UTVRBIVANJA
POSTOJECEG STANJA, TE 1ZRADU IZVEDBENOG PROJEKTA SANACIJE OBALNOG
ZIDA | ZACBALNE POVRSINE VEZOVA BR. 7 1 8 U PUTNICKOJ LUCI GRUZ,
: DUBROVNIK

Na obalnom Zidu, kao | pripadajuco] operativnoj povriini vezova br. 7 1 8 u putnicke] ugi GruZ su
evidentna o8lecenja, te se ovim zadatkom traZ ponuda za:

* izradu snimka postojedey stanja, te
» izradu izvedbenog projekia sanacije gradevine.

Duzina obale 22 koju se fraZe navedeni radovi je cca 70m,

I. Sadrzaj prethodnih i istraZnif radova za izradu snimka postojeceg stanja:

1. Utvrdivanje stanja berme obalnoy zida premjerom dubina po kratkim profiima, duljine 10 m,
na medusobnom razmaku od 5m, a mierhim toékama u profilu na razmaku od 1m.

2. Pregled pedmorskih dijelova zida, sve istoviemeno uz rad ronilacke ekipe | snimatela
nadmeorskog dijela zida,

3. Utvrdivanje i registracija cétecenja pravedbom podmarskih mierenja, sve po odgovarajués;
stacionai.

4. Pregled i utvrdivanje stanja opérativiie povriine u zaobatnom dijelu zida.

5. lzada projekta postojeteq stanja obalnog zida, s prikazom utvrdenih oitedenja u
nadmorekom i podmerskom dijelu, a sve 2z die zida odredenog za provedbu sanacije,

€. Pored navedenog. peirebno je chavill informativni podvodni video snimak na preostalom dijefu
obale putnitke luke, dutine trase od cca 300m, obuhvacajudi cjelokupno vezove br. 7, 81 9, te
izraditi jedinstveni video zapis.

ll. Sadrzaj izvedbenog projekta sanacije odtedenja:

1. Tehnitki cpis

2. StalEki groratun

Program kontrale i osigurania kvaliete
Procjena troskova gradnje

Tlocrini prikazi sanacijskih radova
Presjeci

Detalji izvedbe | armaturni planovi

Rl Ll

Napomena: o . o
Za potrebe izrade preémetne dokumentacije Narulitel ogigurava aktualni geodetski snimak vezova

pr.7 i B (sa pripadajutom zaopalnom povrdinom), u mjeriln 1:200, te raspoloZive geomelwaricke
pocatke.

E00/ Z00°d 9Su#
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DOPUNA PROJEKTNOG ZADATKA

Dopuna projekincg zadatka donosi se nakon izvrsenih prethodnin i istraznih radova, odnosno nakon
izvrsenih togaka 1. do 6. iz tocke | SadrZaj prethodnih i istraznih radova za izradu snimka
postojeceg stanja, i predstavija znacajniju izmjenu projektnog zadatka,

lzvr$enim radovima evidentirano stanje predmetnog obalnog zida pokazalc je da ostecenja, odnosno
ulegnuca u asfaltnom kolniku, u neposrednom zaobalju predmetnog obalnog zida nastaju zbog
deformacije, odnosno naginjanja chalneg zida prema moru. S obzirom da se radi o obalnom zidu
gradenom prije 1960.godine, nisu dostupni podaci o vremenu u kojem je nastala ova deformacija,
odnosne hije posve jasno jeli se radi ¢ kontinuiranoj pojavi tijekom Zivotnog vijeka ave konstrukgcije ili
su Iste nastale posljednjih nekoliko godina, a uslijed povecanja eksploatacijskih opteredenja obalne
konstrukcije, kake s mora tako i s kopna. Veligine ovin deformacija obainag zida, ukupne visine
pribliznc 8,0 m, iznose:;

- 1€ do 25 om horizontalno mjereci od idealne vertikalne esi u vrhu obalnog zida, te
- 3 do 10 ¢m vertikalno mjeredi od idealne horizontalne osi u vrhu zida.

Dakle, prema svemu iskazanom moZe se zakljugiti da postoji odredeni stupanj naruenosti globaine
stabilnosti obalnog zida, te je za dovodenje predmetne kanstruksije u petpuno stabilno stanje potrebno
znaggjnija rekonstrukceija,

S obzirom da se pri kreiranju csnovnog projektnog zadatka nije raspolagalo sa ovim saznanjima, a
imajuci u vidu potrebe Narugitelja, donosi se dopuna projektnog zadatka:

- Za predmetni obuhvat napraviti projekt sanacie samo gornjeg difela obalnog zida, kuji
obuhvaca izradu novoy obalnog nadmorskog zida sa cblogom od kamena | priveznom
opremom, te sanaciju zaobalne povréine, bez rjegenja globalne stabilnosti titavog obalnog
zida.

- Globalna stabilnost Citaveg zida rieavat ¢e se prema drugom projektu i drugom projektnom
zadatku, a u sklopu ovog projektnog zadatka potrebno dati prijedlog konstruktivieg riesenja
titave dionice obalnog zida u duZini ad cea 300,0 m i pribliznu procjenu trogkova gradenja.
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1.2. Postojece stanje

1.2.1. Vizualno stanje i geometrija postojeée konstrukcije

U skladu sa projektnim zadatkom, izvrSeni su svi potrebni prethodni i istrazni radovi za izradu snimka
postojeceg stanja, kojim su registrirana i evidentirana oSte¢enja u nadmorskom i podmorskom dijelu
predmetne dionice postojeceg obalnog zida i zaobalne povrsine.

Podvodnim ronilackim pregledom, a u skladu sa videozapisom koji je sastavni dio ove izvedbene
dokumentacije, utvrdeno je da predmetna podvodna dionica obalnog zida ukupne visine 8,0 m nema
znaCajnijih vidljivih oStecenja, te se radi o razmjerno dobro oCuvanoj povrsini prednjeg lica zida. U
cijeloj pregledanoj dionici obalnog zida evidentirani su blokovi €uvari u noZici ispred samog zida, a koji
evidentno ne datiraju iz vremena izgradnje samog zida. U nadmorskom dijelu obalnog zida
evidentirana su oStecenja kamenih poklopnica i obloZnica uslijed koristenja obale.

Detaljnom izmjerom geometrije zida utvrdeno je da je obalni rub predmetne dionice zida u pribliznoj
duZini od 60 m blago izvan osi preostalog dijela trase ove obalne dionice (duzina Citave obalne dionice
je priblizno 300 m), pogotovo u centralnom dijelu gdje horizontalni pomak prema moru iznosi priblizno
25 cm. Nadalje, utvrdena je i vertikalna deformacija, sa maksimumom u centralnom dijelu od priblizno
10 cm. Dakle, moZe se zakljuCiti da je nastao odredeni stupanj naginjanja obalnog zida, sa
maksimumom u centralnom dijelu predmetne dionice zida. S obzirom da se radi o obalnom zidu
gradenom prije 1960.godine, Investitoru nisu dostupni podaci o vremenu u kojem je nastala ova
deformacija. Uzrok deformacija je svakako povecanje eksploatacijskih optereCenja obalne
konstrukcije. Naime, na predmetnoj dionici se unazad nekoliko godina vrSi privez brodova nesto vecih
dimenzija nego li je to bio slucaj ranije. Takoder, po prometnoj povrsini zaobalnog dijela dozvoljen je
promet teSkim vozilima, a $to nije bio slu¢aj ranijih godina.

Sve navedeno navodi na zakljutak da je u odredenom stupnju naruSena globalna stabilnost
predmetne dionice obalnog zida, te je za dovodenje predmetne konstrukcije u potpuno stabilno stanje
potrebna znacajnija rekonstrukcija, o ¢emu je Investitor izvjeSten. Nakon toga je Investitor donio
dopunu projektnog zadatka kojim propisuje izradu izvedbenog projekta sanacije samo gornjeg dijela
obalnog zida bez rjeSavanja globalne stabilnosti ¢itavog obalnog zida.

1.2.2. Postojece instalacije

Investitor je izradivaCu dostavio podloge o postojeim instalacijama u predmetnom obuhvatu.
Neposredno u zaledu i paralelno sa obalnom linjom proteze se trasa postojeCih vodovodnih
instalacija, a prema dostupnim podacima radi se o cjevovodu DN 150 mm. Ne$to dalje u zaledu, u
obuhvatu predmetnih radova poloZena je i trasa DTK instalacija. Takoder, u blizini obuhvata radova
polozena je i trasa postojeceg oborinskog kolektora, no ona nece biti ugrozena namjeravanim
radovima.

1.3. Geotehnicki istrazni radovi

Investitor je osigurao i izradivacu predao podatke o geomehanickim/geotehnickim istraznim radovima
na predmetnom podrugju:

- ,Gruz-Dubrovnik, putnicka luka, razvojni projekt, rekonstrukcija i izgradnja nove obalne konstrukcije
(Izradiva¢: Geotehnicki studio, Zagreb; Oznaka proj. 1753/GS.03; studeni 2003.god.).
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U dokumentaciji su, izmedu ostalog, dani profili istraznih buSotina. Za predmetni obuhvat relevantni su
podaci iz istraznih buSotina G-28, G-35 i G36, a pokazuju da se nosiva vapnenacka stijena (Ls) nalazi
na prosjecnoj koti -8,0 do -10,0 m. U pojasu od stijene do pretpostavljene linije dna obalnog zida
detektirani su slojevi mulja (SFs) i gline (Cl).

S obzirom da je za pretpostaviti da se u vrijeme gradnje ovog zida izvrSila bonifikacija tla, odnosno
zamjena nenosivih materijala (mulj i glina), postoji moguénost da je u pojedinim zonama ostalo
,dZepova“ mulja i gline koji nisu zamijenjeni materijalom boljih nosivih svojstava, te su pojedine dionice
obalnog zida ostale temeljene na tlu nesto loSije nosivosti. PokuSaj interpretacije i rekonstrukcije
geoistraznih radova dani su u nacrtima u grafickom dijelu projekta.

1.4. Opis radova sanacije

S obzirom na Cinjenicu da je Investitor propisao sanaciju samo gornjeg dijela obalnog zida i zaobalne
povrsine, radovi sanacije moraju biti izvedeni na nacin da ne pogorsaju postoje¢i stupanj narusenosti
globalne stabilnosti Citavog zida ve¢ da ga razmjerno pobolj$aju. U tu svrhu izvrSen je komparativni
geostatiCki proraun postoje¢eg stanja obalnog zida i geostaticki proraun sa mjerama sanacije
obalnog zida, uz vaznu napomenu da dimenzije postojeCeg zida nisu poznate ve¢ su pretpostavljene.
Proracun je pokazao da se namjeravanim radovima sanacije znatno doprinosi stabilnosti zida na
prevrtanje, te neznatno doprinosi i stabilnosti na klizanje.

Radovi sanacije zapo€inju demontazom postojecih V-brodobrana, koji ¢e se nakon sanacije i CiS¢enja
ponovo montirati na priblizno istim pozicijama.

Nakon toga pristupa se uklanjanju nadmorskog dijela obalnog zida do kote -0,30 m. Predvideni iskop u
ukupnoj Sirini od 2,0 m potrebno je vrsiti sa narocitim oprezom kako bi se u maksimalnoj mjeri sacuvao
integritet dijela zida koji ostaje. Postojeci poleri, kamene obloznice i poklopnice nete se naknadno
ugradivati u novi zid, te je potrebno u dogovoru sa Investitorom predvidjeti njihovu eventualnu
demontazu i nacin odlaganja.

Na mjestu uklonjenog nadmorskog obalnog zida izraduje se novi nadmorski armiranobetonski obalni
zid Sirine 1,30 m i visine 1,45 m od betona C35/45. Nadmorski zid se povezuje sa postojecim
podmorskim dijelom obalnog zida putem perfoankera izradenih od armaturnih Sipki @22 mm, koji se
postavljaju u izbuSene rupe promjera 30 mm napunjene epoxi smolom za podmorske radove (kao npr.
Combisub T 150 i sl.). DuZina sidrenja u postojecem podmorskom dijelu mora biti minimalno 100 cm.
Raster postavljanja perfoankera dan je nacrtima u grafickom dijelu projekta. Prednje lice novog
nadmorskog zida oblaze se novim kamenim obloZnicama dimenzija 35 cm (v) x 12 ¢m (d) x slob.(S)
koje se postavljaju sidrenjem u sitnozrni beton C35/45 debljine 8 cm. Po novom obalnom rubu
postavljaju se nove kamene poklopnice dimenzija 120 cm x 30 c¢cm x slob. (60-120 cm) na sloj
cementnog morta 1:2 minimalne debljine 5 cm. Sve vidljive plohe novog kamena obloZnica i
poklopnica moraju biti ozrnjene.

Tlocrtno, svakih 9,8 m izvodi se armiranobetonska zatega duzine 8,0 m, popre¢nog presjeka 0,6 m (S)
x 0,8 m (v), sa sidrenim blokom u zaledu dimenzija 2,0 m (3) x 1,0 m (d) x 1,45 m (v), sve od betona
C35/45. U svrhu izrade navedenog bloka potrebno je najprije izvrsiti iskop u gabaritima prikazanim u
grafickom dijelu projekta. Armiranobetonska zatega i blok izvode se na prethodno izvedenom sloju
podloznog betona C16/20 prosjecne debljine d=10 cm. Zatege su sa nadmorskim zidom povezane
posebno oblikovanim évorovima. Na mjestu gdje se postavljaju poleri ¢vorovi imaju priblizne dimenzije
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3,3m (8) x 2,2 m (d) x 1,45 m (v), dok su priblizne dimenzije ostalih ¢vorova 2,95 m (§) x 1,6 m (d) x
1,45 m (v). Sve detalje pogledati u nacrtima grafickog dijela projekta.

Nakon izvedenih armiranobetonskih radova, vrsi se i uklanjanje postoje¢ih slojeva asfalta prometne

povrSine u zaledu obalnog zida, u dijelu koji nije uklonjen iskopima za izvedbu armiranobetonskih
konstrukcija.

Naposljetku, vrsi se zasipanje kamenim materijalom granulacije 1-20 kg do visinske kote +1,15 m.
Iznad kote +1,15 m do visine postave novih asfaltnih slojeva vrsi se nasipanje kamenim matrijalom 0-
63 mm, sa sabijanjem do postizanja modula stisljivosti Ms=100 MPa. Na pripremljenu podlogu se
potom postavljaju nosivi (debljina 8,0 cm) i habajuci sloj (debljina 5,0 cm) asfaltbetona.

Na Cetiri pozicije duz predmetne obalne dionice biti e postavljeni novi Celiéni poleri ,Velikog tipa“.

Za ponovnu ugradnju postoje¢ih V-brodobrana potrebno je paZljivo oStemati dio postojeceg
podmorskog dijela zida u visini i $irini dovoljnoj za nesmetanu ugradnju brodobrana.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mr.sc. Zeljan Pernat
dipl. ing. grad,

Ovlat i radevinarstva <SR

mr.sc. Zeljan Pernat, dipl.ing.grad.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. OPCENITO
1.1.  Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti) sadrZe tehnic¢ke uvijete
za izvodenje radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne
gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obvezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13). Svi
sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su pridrZavati se odredbi navedenog zakona.

1.2. Duznosti investitora

- Projektiranje, gradenje i struéni nadzor mora pisanim ugovorom povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za
obavljanje tih djelatnosti;

- Osigurati stru¢ni nadzor gradenja gradevine;

- Najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano prijaviti poCetak gradenja;

- Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje uporabne dozvole;

- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.3. Duznosti izvodaca

- Graditi u skladu sa gradevinskom dozvolom, zakonom o gradniji, tehni¢kim propisima, posebnim propisima, pravilima
struke;

- Radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska svojstva zgrada i
drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu;

- Ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu sa zakonom o gradnji i posebnim propisima;

- Osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temlejnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove;

- Gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom;

- Oporabiti ifili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom;

- Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

1.4. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ na gradilistu mora posjedovati dokumentaciju za
gradenije, koje se obvezno mora pridrZavati, a dokumentacija je kako slijedi:

1. rjeSenje o0 upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno
posebnom propisu;

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca;

3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradilista, inzenjera gradilidta, odnosno voditelja radova;

4. ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera;

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani akt za
gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. Zakona o gradnijj;
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6. izvedbeni projekt ako je to propisano Zakonom ili je ugovoreno;

7. izvjeSce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano;

8. gradevinski dnevnik;

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme ifili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove u tijeku;

10. elaborat iskol¢enja gradevine;

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom.

1.5.  Norme i propisi za osiguranje kvalitete
1.5.1. Opéenito

Kad je rije¢ o gradevinskim materijalima i elementima konstrukcija oni su isti kao u ostalim granama graditeljstva, pa
se mogu primjenjivati hrvatske norme (prema Zakonu o gradevnim proizvodima NN 76/03 i 30/14), osim ako je
izriCito navedeno da se trebaju primijeniti neke druge norme (standardi) ili pravila struke, ili ako materijali i postupci
propisani ovim Tehnickim uvjetima odstupaju od HRN, ili pak Nadzorni InZenjer (u daljnjem tekstu: NI) pismeno
odobri uporabu alternativnin normi (standarda) ili pravila struke. S druge strane ne postoje hrvatske norme za
pomorske konstrukcije. Stoga se primjenjuju opce hrvatske norme, ili one za sli¢ne konstrukcije.

1.5.2. Alternativne norme

Mogu se primijeniti i ekvivalentne vazece norme koje se koriste van Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: RH), ali
samo ukoliko se zadovolje slijedeci uvieti:

- da su norme koje se predlazu najmanje jednako stroge kao one vazece u RH;
- da je Izvoditelj ve¢ kod nudenja izrazio Zelju da upotrijebi te alternativne norme;
- da NI odobri uporabu tih normi.

S obzirom da su i u svijetu rijetke norme iskljuCivo za pomorske gradnje (iznimka je npr. Japanski tehnicki standard
za luCke gradnje), primjenjivati ¢e se i neke, u struci Cesto citirane, preporuke kao Sto su:

- Shore protection Manual Izdan od US Coastal Engineering Center (CERC);

- Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU) izdan od njemackog komiteta za obalne
konstrukcije;

- Manual of the use of rock in coastal and shoreline engineering izdan od Construction Industry Research and
Information Association UK (CIRIA).

1.5.3. Norme koje se odnose na kamen u pomorskim gradnjama

HRN EN 1936:2008  Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje gustoCe i prostorne mase, ukupne i
otvorene poroznosti (EN 1936:2006)

HRN EN 12372:2008 Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje ¢vrstoce pri savijanju pod
koncentriranim opterecenjem (EN 12372:20006)

HRN EN 13161:2008 Ispitne metode prirodnoga kamena — Odredivanje Cvrstoce pri savijanju pod stalnim
momentom (EN 13161:2008)

HRN EN 13755:2008 Ispitne metode prirodnoga kamena — Odredivanje upijanja vode pri atmosferskom tlaku (EN
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13755:2008)

HRN EN 1925:1999  Metode ispitivanja prirodnoga kamena — Odredivanje koeficijenta upijanja vode kapilarno$¢u
(EN 1925:1999)

HRN EN 1926:2008  Metode ispitivanja prirodnog kamena — Odredivanje jednoosne tlaéne Cvrstoce (EN

1926:2006)

HRN EN 14617 — 1:2013 Kameni aglomerat — metode ispitivanja — 1. dio: Odredivanje prostorne mase i
upijanja vode (EN 14617 - 1:2013)

HRN EN 14617 — 2:2008 Kameni aglomerat — Ispitne metode — 2.dio: Odredivanje ¢vrstoce pri savijanju

(savijanje) (EN 14617 - 2:2008)

HRN EN 14617 — 15:2008 Kameni aglomerat — Ispitne metode — 15. dio: Odredivanje tlaéne &vrstoce (EN
14617 - 15:2005)

HRN EN 14617 — 4:2012 Kameni aglomerat — Ispitne metode — 4. dio: Odredivanje otpornosti na abraziju (EN
14617 - 4:2012)

1.5.4. Norme koje se odnose na kontrolu izrade kamenih nasipa

HRN EN ISO 17892 — 1:2015  Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 1. dio:
Odredivanje vlaznosti (ISO 17892 — 1:2014; EN 1SO 17892 — 1:2014)

HRN EN ISO 17892 — 2:2015  Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla 2. dio:
Odredivanje prostorne gustoce (ISO 17892 — 2:2014; EN ISO 17892 — 2:2014)

HRN EN ISO 17892 - 3:2016  Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla 3. dio:
Odredivanje gustoce ¢vrstih estica (ISO 17892 - 3:2015; EN 1SO 17892 - 3:2015)

HRS CEN ISO/TS 17892 - 4:2008 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje — laboratorijsko ispitivanje tla - 4. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava (ISO/TS 17892 — 4:2004; CEN ISO/TS 17892 — 4:2004)

HRS CEN ISO/TS 17892 - 12:2008  Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 12.
dio: Odredivanje Atterbergovih granica (ISO/TS 17892 — 12:2004; CEN ISO/TS 17892 — 12:2004)

HRN EN ISO 11461:2014 Kvaliteta tla — Odredivanje volumnog sadrzaja vode u tlu pomoéu cilindara za
uzimanje uzoraka — gravimetrijska metoda (ISO 11461:2001;EN ISO 11461:2014)

1.5.5. Norme na osnovu kojih se obavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja nasipa

HRN EN ISO 17892 — 1:2015  Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 1. dio:
Odredivanje vlaznosti (ISO 17892 - 1:2014; EN I1SO 17892 — 1:2014)

Odredivanje prostorne gustoce (ISO 17892 — 2:2014; EN ISO 17892 — 2:2014)

HRN EN ISO 17892 - 3:2016  Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla 3. dio:
Odredivanje gustoce ¢vrstih estica (ISO 17892 - 3:2015; EN 1SO 17892 — 3:2015)

HRN EN ISO 10319:2015 Geosintetici — Vla¢no ispitivanje na Sirokim trakama (ISO 10319:2015; EN ISO
10319:2015;

HRN EN ISO 12236:2008 Geosintetici - Ispitivanje statiCkim probijanjem (CBR ispitivanje) (ISO 12236:2006; EN ISO
12236:2000);

HRN EN ISO 12956:2010 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje karakteristicne veliCine otvora
(ISO 12956:2010; EN ISO 12956:2010);

1.5.6. Norme za beton

HRN EN 206-1:2014 Beton — Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2013);

HRN 1128 :2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1;

HRN EN 12350-1:2009 Ispitivanje svjezeg betona—1. dio: Uzorkovanje (EN12350 - 1:2009);

HRN EN 12350-2:2009 Ispitivanje svjezeg betona—2. dio: Ispitivanje slijeganjem (EN 12350 - 2:2009);
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HRN EN 12350-3:2009 Ispitivanje svjezeg betona-3. dio: VeBe ispitivanje (EN 12350 - 3:2009);

HRN EN 12350-4:2009 Ispitivanje svjezeg betona—4. dio: Stupan;j zbijenosti (EN 12350 — 4:2009);

HRN EN 12350-5:2009 Ispitivanje svjezeg betona-5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem (EN 12350 — 5:2009);

HRN EN 12350-6:2009 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gusto¢a (EN 12350 - 6:2009);

HRN EN 12350-7:2009 Ispitivanje svjezeg betona—7. dio: Sadrzaj pora — Tlatne metode (EN 12350-7:2009);

HRN EN 12390-1:2012 Ispitivanje oévrsnuloga betona—1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN
12390 - 1:2012);

HRN EN 12390-2:2009 Ispitivanje o€vrsnuloga betona—2. dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje ¢vrstoca
(EN 12390 - 2:2009);

HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje o¢vrsnuloga betona-3. dio: Tlana Cvrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390 — 3:2009);
HRN EN 12390-6:2010 Ispitivanje ocvrsnuloga betona-6. dio: VlaCna Evrstoca cijepanjem ispitnih uzoraka (EN
12390 - 6:2009);

HRN EN 12390-7:2009 Ispitivanje oCvrsnuloga betona-7. dio: Gusto¢a o¢vrsnuloga betona (EN 12390-7:2009);
HRN EN 12390-8:2009 Ispitivanje oévrsnuloga betona-8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom (EN 12390 -
8:2009);

HRN CEN/TS 12390-9:2006 Ispitivanje oCvrsnuloga betona-9. dio: otpornost na smrzavanje i odmrzavanje -
Ljustenje (CEN/TS 12390 — 9:2006);

HRN ISO 2859-1:2012 Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiliezjima-1. dio Sheme uzorkovanja razvrstane
prema prihvatljivim razinama kvalitete za ,lot-by-lot* pregled (ISO 2859 - 1:1999+Cor 1:2001+Amd 1:2011);

HRN CEN/TR 15177:2006 Ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i odmrzavanje — OSteCenje unutarnje
strukture (CEN/TR 15177:2006)

HRN EN 480-11:2005 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje- Ispitne metode — 11. dio: Odredivanje znaCajka
zra€nih pora u o¢vrsnulom betonu (EN 480 — 11:2005);

HRN EN 12504-1:2009 Ispitivanje betona u konstrukcijama—1. dio: Izvadeni ispitni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne ¢vrstoce (EN 12504 — 1:2009);

HRN EN 12504-2:2012 Ispitivanje betona u konstrukcijama-2. dio: Nerazorno ispitivanje —Odredivanje indeksa
sklerometra (EN 12504 — 2:2012);

HRN EN 12504-3:2005 Ispitivanje betona u konstrukcijama-3. dio: Odredivanije sile ¢upanja (pull-out) (EN 12504 —
3:2005);

HRN EN 12504-4:2004 Ispitivanje betona—4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuénog impulsa(EN 12504-4:2004);
HRN EN 13791:2007 Ocjena in-situ tlatne &vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima (EN
13791:2007);

1.5.7. Norme za Celik za armiranje

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje — 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika
razreda A;

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi gelik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika
razreda B;

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi gelik za armiranje — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika
razreda C;

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 4. dio: Tehnigki uvjeti isporuke zavarenih
mreza;

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi elik za armiranje — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
reSetkastih nosaca;

HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona — Zavarljivi Celik za armiranje — Opcéenito (EN 10080:2005);

HRN EN 10020;2008 Definicija i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:2000);

HRN EN 10025:2006 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika- 1.dio: Op¢i tehnicki uvjeti isporuke (EN 10025-
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1:2004);

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznaCivanja za Celike — 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027-1:2005);

HRN EN 10027-2:2015 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027-2:2015);

HRN EN 10079:2008 Definicija ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007);

HRN EN 10204:2007 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (EN 10204:2004);

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO
17660-1:2006; EN 1SO 17660-1:2006);

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO
17660-2:2006; EN 1SO 17660-2:2006);

HRN EN ISO 4063:2012 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (ISO
4063:2009; Ispravljena verzija 2010-03-01; EN 1SO 4063:2010);

HRN EN 1SO 377:2013 Celik i &eliéni proizvodi — Polozaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanicka
ispitivanja (ISO 377:2013; EN ISO 377:2013)

HRN EN ISO 15630-1:2010 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Metode ispitivanja — 1. dio: Armaturne Sipke
valjana zica i Zica (ISO 15630-1:2010; EN 1SO 15630-1:2010);

HRN EN ISO 15630-2:2010 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Metode ispitivanja — 2. dio: Zavarene mreze
(1SO 15630-2:2010;EN 1SO 15630-2:2010)

1.5.8. Ostale norme

CEM The Coastal Engineering Manual;

BSI British Standard Code of pratice for Maritime structures;

EAU Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen;

CIRIA Construction Industrv Research and Information Association UK;

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010);

HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — dio 1-4: Op¢a djelovanja — Djelovanja vjetra (EN
1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010);

HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — dio 1-5: Op¢a djelovanja — Toplinska djelovanja (EN
1991-1-5:2003+AC:2009);

HRN EN 1991-1-6:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — dio 1-6: Op¢a djelovanja — Djelovanja tijekom
izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008);

HRN EN 1991-1-7:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — dio 1-7: Opéa djelovanja — Izvanredna djelovanja
(EN 1991-1-7:2006+AC:2010);

HRN EN 1991-2:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 2. dio: Prometna opterecenja mostova (EN 1991-
2:2003+AC:2010);

HRN EN 1991-3:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — 3. dio: Djelovanja prouzro¢ena kranovima i strojevima
(EN 1991-3:2006);

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-1: Opce pravila i pravila za zgrade
(EN 1992-1-1:2004+AC:2010);

HRN EN 1992-2:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi — Proracun i pravila
razrade detalja (EN 1992-2:2005+AC:2008);

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009);

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009);

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004);

HRN EN 12716:2008 Izvedba posebnih geotehnickih radova - Mlazno injektiranje (EN 12716:2001);

HRN EN 14731:2008 lzvedba posebnih geotehni¢kih radova - Pobolj$anje tla dubinskim vibriranjem (EN
14731:2005).
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1.5.9. Certifikati, proizvodacke specifikacije, dokazi o uporabljivosti, dokazi o sukladnosti i izvjestaji o
ispitivanju svojstava materijala i elemenata

Materijali i elementi koji se ugraduiju bit ¢e podloZni pregledima i ispitivanjima prema op¢im uvjetima ugovora.

Za sve materijale i gotove elemente koji se ugraduju na gradiliSte, Izvoditelj je duZan dostaviti odgovarajuce
certifikate, proizvodacke specifikacije, dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme prema vaze¢im zakonima, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine, bitnim zahtjevima
za gradevinu i od ovlastenih tijela izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku. Svu navedenu dokumentaciju Izvoditelj je duZzan dostaviti na odobrenje
NI-u dovoljno prije isporuke i planirane ugradnje na gradiliStu da bi se izbjegla zakasnjenje u programu izgradnje.
Certifikati i izvje$taji o ispitivanju ne oslobadaju Izvoditelja od obveze da isporuéi zadovoljavajuée materijale, ako se
naknadnim ispitivanjem ustanovi da materijali nisu zadovoljili uvjete projekta.

Nadzorni inzenjer duZan je, izmedu ostalog, odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja
sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem ovlaStene osobe koja nije sudjelovala
u provedbi postupka izdavanja isprava i dokaza, za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku. te je
duZan za tehnicki pregled prirediti zavr$no izvjeSce o izvedbi gradevine.

1.6.  Kvaliteta materijala, proizvoda i izrade

Kvaliteta materijala, ugradenih proizvoda i izrade mora biti u potpunosti u skladu sa zahtjevima ugovora, projektom,
normama i propisima i bit ¢e u svakom trenutku i u svakom pogledu podlozni pregledu i pismenom odobrenju NI-a. NI
¢e imati ovlastenje da odbaci sve materijale i izradu koji po njegovom mislienju ne budu u skladu sa gornjim
zahtjevom.

Treba koristiti provjerene materijale, proizvode i opremu Cija se kakvo¢a i uskladenost s normama i propisima
dokazuje odgovarajucim ispravama o sukladnosti (potvrdama i/ili izjavama o sukladnosti). Treba osigurati dokaze o
kvaliteti radova u skladu s normama i propisima. NI ima ovlastenje odbaciti sve materijale, proizvode, opremu i izradu
koji po njegovom misljenju ne budu u skladu sa gornjim zahtjevima.

Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine, uz
propisano, odnosno projektom odredeno odrZavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja okoline,
tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu.
Gradevni proizvod moZe se staviti na trZiSte, distribuirati i rabiti samo ako je dokazana njegova uporabljivost te ako je
oznacen i popracen tehni¢kim uputama u skladu s Zakonom o gradevnim proizvodima te propisima donesenim na
temelju tog Zakona.

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati kakvocu materijala,
osigurati odgovarajuéu dokumentaciju o kakvoCi upotrijeblienog materijala, a za sama ispitivanja materijala i
proizvoda primjenjivati metode ocjenjivanja sukladnosti propisane hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom
regulativom.
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2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije poCetka gradnje predvide i planiraju
sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazecim zakonima i propisima, u ugovorenom
roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta. Zbog opseznosti radova, duZine gradnje, sudjelovanja
velikog broja izvrsitelja te zbog drugih specifiénosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U
tom smislu, potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

21.  Ciséenje terena

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vaze¢im normama.
Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnin mjera, bez nanoSenja Stete susjednim objektima,
posjedima uz trasu i imovini uop¢e. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

2.2.  Iskolcenje trase i objekata

lzvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolCenu os trase, osiguranje svih to¢aka, postavljenih
profila ceste, repera i poligonskih toCaka. Iskol¢enje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.
Izvodac je sve vrijeme gradenja duZan obnavljati iskol¢enu trasu i sve oznake na terenu, bez obzira na uzroke Stete.
Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i poloZajno pocetno stanje ili stanje izvedenog posla. Tonost mjerenja
mora biti u skladu s geodetskim normama za pojedine vrste mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvocu pojedinih
radova prema ovim ili posebnim tehni¢kim uvjetima. Investitor je duZan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na
uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i:

- Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno drzavno tijelo za
katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom propisu;

- Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja gradevine u katastru i
zemljiSnoj knjizi i prema traZenju investitora radi konaénog obra¢una radova (zemljani radovi, kolnicki zastor, oprema
ceste, kontrola visina kolnika).

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vaze¢ih zakona i propisa.
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3. ZEMLJANI RADOVI
3.1.  Opéenito
3.1.1. Materijali na koje se odnose zemljani radovi

Zemljani radovi odnose se na prirodnu stijenu zemaljske povrSine. Prednjoj geolo3koj definiciji sva mineralna tvar
zemaljske povrsine naziva se stijenom. Za razliku od toga ovi zemljani radovi iste mineralne tvari nazivaju drukgije:
zemljani materijal i kamen.

Pod zemljanim materijalom podrazumijevaju se sithozrme koherentne i nekoherentne stijene koje se mogu iskapati
bez miniranja.

Pod kamenim materijalom podrazumijevaju se ¢vrste vezane kompaktne stijene koje se radi iskopa moraju minirati, a
kod nasipa moraju se koristi manje ili viSe usitnjene.

3.1.2. Nacinrada

Prije poCetka rada lIzvoditelj mora pribaviti od NI-a suglasnost za metode i postupke koji ¢e se primjenjivati za
priviemene radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se upotrijebiti.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom organizacije
gradilidta, zahtjevima NI i priznatim normama i tehni¢kim propisima.

Na gradili$tu se bez pismene dozvole Nl-a nece vrsiti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih predvidenih projektom.

3.1.3. Konaéne dimenzije

Zemljani radovi po dovrSetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta ili uputama Nl-a.
Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na zadovoljstvo NI-a.

Radovi se ne¢e smatrati dovrSenima tamo gdje Izvoditelj ne predvidi potrebne mjere za slijeganje, skupljanje, te
druge predradnje ili mjere predostroZnosti.

3.1.4. Geodetska snimanja radi obra¢una

NI i lzvoditelj ¢e zajedniCki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje Ce se izvoditi zemljani
radovi, a lzvoditelj ¢e naciniti odgovarajuce obraCunske snimke u dvije kopije, za Nl-a i za sebe. Sve
kopije moraju supotpisati NI i lzvoditelj i time izraziti svoju suglasnost sa snimkama. U odsustvu takve
suglasnosti NI moZe narediti obustavu relevantnih radova dok se suglasnost ne postigne. NI moze zatraZiti
i dodatna zajednicka snimanja.

3.1.5. Zastita od utjecaja mora i nevremena

Izvoditelj mora radove zaétititi od oStecenja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te sprijeciti eroziju
postojeceg nasipa i novoizradenog iskopa odnosno nasipnog materijala za sve vrijeme dok su tim utjecajima izlozeni.
U tom smislu na gradili$tu treba osigurati efikasne mjere za sprje¢avanje nezeljenih posljedica. Izvoditelj mora
zastititi od oStecenja susjedne objekte, ako bi im se ovim radovima bilo kako moglo nastetiti. Sva oSte¢enja proizasla
iz neadekvatnih mjera zastite, ukljuCujuci i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala sanirat e se na troSak
lzvoditelja.

3.2.  Iskopi

3.2.1. Opcenito
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Iskopni radovi kod izgradnje pomorsko gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvacaju:

nadmorski i podmorski iskop postojeeg zastitnog kamenometa (razli¢ite veliine zrna, veéim dijelom 5,0-7,0 t),
filterskog sloja zastitnog kamenometa i opéeg kamenog nasipa u svrhu rekonstrukcije i izgradnje obalnih gradevina
marine;

zastita pokosa opéeg kamenog nasipa i filterskih slojeva postoje¢eg lukobrana u svrhu sprje¢avanja erodiranja i
ugrozavanja objekata na lukobranu uslijed valova do vremena zavrSetka izrade nove zastitne konstrukcije lukobrana
od kamena.

3.2.2. Materijali

Iskop u materijalu kategorije "A"

- Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog iskopa.

- Toj skupini pripadaju sve vrste ¢vrstih i veoma Cvrstih kamenih tala kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i
sedimentnih) u zdravom stanju, ukljuCujuci i moguce tanje slojeve rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s
mjestimi¢nim gnijezdima ilovace i lokalnim tro$nim ili zdrobljenim zonama.

Iskop u materijalu kategorije "B"

- Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no miniranje, a
ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

- Toj skupini materijala pripadaju: flisni materijali, ukljucujuci i rastresiti materijal, homogeni lapori, tro3ni pjeS¢enjaci i
mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita (osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrsini u debljim
slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i slicni
materijali.

Iskop u materijalu kategorije "C"

- Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu kopati
izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, prasine, pra$inaste gline (ilovace), pjeskovite prasine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, $ljunak odnosno njihove mjeSavine, prirodne kamene
drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijal.

3.2.3. Tehnologija rada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala iskopa, opsega
rada, duzine, izlozenosti polozaja, ograni¢enosti prostora, namjeni iskopane povrsine i povezanosti iskopnih radova s
ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane o raspolozivoj mehanizaciji Izvoditelja. Plan i tehnologiju
iskopa mora odobriti NI.

3.3.  Iskopi za temelje i gradevne jame
3.3.1. Opcenito

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih dubina, u svim
kategorijama tla. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce projektom
organizacije gradenja zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim projektom.

Temeljne konstrukcije ovisno o tip kao trakasti, samci i plo¢e. Prema dubini temeljenja razlikujemo:
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a) plitko temeljenje,
b) temeljenje u otvorenoj jami.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmaniji faktor sigurnosti F = 1,3 protiv
klizanja, i
podgradivanjem, koje moze biti pomoc¢u drvene oplate,

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.

3.3.2. Tehnologija rada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala iskopa, opsega
rada, duzine, izlozenosti polozaja, ograni¢enosti prostora, namjeni iskopane povrsine i povezanosti iskopnih radova s
ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane o raspoloZivoj mehanizaciji Izvodaca. Plan i tehnologiju
iskopa mora odobriti NI.

Iskop u materijalu A i B kategorije

Iskop u kamenom materijalu (materijal A i B kategorije) ¢e se obavljati uz pomo¢ miniranja, osim ako iz urbanih
razloga to nije dopusteno. U tom slu¢aju iskop se obavlja uz pomo¢ pneumatskih alata odnosno hidrauli¢kih strojeva
(sa nasipaiili s plovila).

3.3.3. Tolerancije

Iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s projektom vrsi se na bazi
snimljenih profila prije poCetka i nakon zavrSetka radova. Nadzorni inZenjer moZze po svom nahodenju kontrolirati
iskop i u "meduprofilima". Opéenite tolerance kod nadmorskih radova:

- Bageriranje od +0,0 mdo -0,3 m
- Iskop miniranjem od +0,0 m do -0,3 m

Nadomijestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti Izvoditelj ako se na
mjestu iskopa temelji neka gradnja.

3.3.4. Uporaba materijala iz iskopa

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podlozna je odobrenju Nl-a. Kontrola kakvoce iskopanog materijala za
ponovnu upotrebu obavljati prema vaZecim standardima.

3.3.5. Zastita iskopa

Izvoditelj je duZan osigurati zastitu iskopa: oplatu i druga odobrena sredstva za pridrzavanje bo¢nih strana iskopa,
kako rovova tako i jama. Kod koncipiranja zastite treba voditi raCuna da se sprijeCi bilo kakvo pomicanje tla na
bo¢nim stranama ili Steta na susjednim objektima, a u obzir se mora uzeti i utjecaj iskopanog materijala deponiranog
uz rubove iskopa. Sav materijal uporablien za podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno s
napredovanjem zatrpavanja, osim ako se izri¢ito ne naredi da se istog ostavi u zemlji, a podupore moraju biti tako
projektirane da odgovaraju tim medufazama zatrpavanja. Podupirai se nacelno moraju stavljati u za tu svrhu
dodatno iskopanim prostorima izvan projektiranih linija iskopa, radi odrZzavanja radnog prostora oko gradevine.
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4, BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
41.  Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10, 136/12), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 2016-1", HRN EN
206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost’, i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U sluéaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod ifili projektom betonske
konstrukcije, proizvodaC gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukciie mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate po€etnih ispitivanja betona
i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrZavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona,
transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodac je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu.
Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slu¢aju proizvodnje betona na gradilistu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i
kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnie,
sastojke i betona. Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja,
izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika
od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Izvjestaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

lzvoda¢ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnickim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene to¢no
i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzorni
inZenijer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton
sa specificiranim tehni¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodaé betona.

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od
jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
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proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinatnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne Cvrstofe ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristitne tlacne CvrstoCe betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne ¢vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlane ¢vrstoce betona u konstrukciji
prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

4.2.  Kontrola kvalitete
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom izvodenja.
4.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti
proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova.
Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1 (referencijski postupci
ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu
rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

4.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad
izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti
I oznatava izjavu o sukladnosti
« oznaava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvoda€ odnosno
ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
 ovladtena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popraéena odgovarajuéim
certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijede¢a tablica prikazuje gradevinske proizvodi obuhvacene TPBK-om s
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pripadajuc¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.

Armatura, éelik
Gradevni za armiranje i
5 Beton | e a |
proizved éelik za | betonski
|

n
| prednapinjanje | | | proizvodi
|

B | c D 1 E

[ TeBK
Prilog

| 1. nHRN EN 10080 ser

s i 2 HRN EN
3. HRN EN
4 HRN EN
5. HRN EN
6 HRN UM

wEN06s | . Mdos I
specifikacja | IRV EN X | 2 nHRNEN 10138 |3 B
1 ldod

| 5. HRN B.C1.05

alna

| Nacionalna
| specificnost

4.2.3. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer. Zahtijevana razina kontrole izvodenja odgovara klasi 2.

4.3.  Materijali

Na osnovu rezultata poCetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka. Odabrani
cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

4.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz
kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva cement
odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih ispitivanja
i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne ¢vrstoe 42,5N
prema normi HRN EN 197-1.

4.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanije betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
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Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu
za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

4.3.3. Agregat

TehniCka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju
biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama TPBK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradili$tu prema normi HRN EN 206-1.

4.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1 (tablica na
slijedecoj stranici). Preporuéuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duZan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru, koji
odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka izvodac
mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije po€etka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predoCiti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.
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Materijal | Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna
ucestalost

Kemijski | Kontrola otpremnice i | Provijera je liisporuka | Svaka isporuka
dodaci razine u posudi* prije | prema narudzbii je li

praznjenja ispravno oznacena

Ispitivanje radi Radi usporedbe s U slucaju

identifikacije prema | podacima sumnje

HRN EN 934-2 proizvodaCa
Mineralni | Kontrola otpremnice | Provijera je liisporuka | Svaka isporuka
dodaci * prije isporuke prema narudzbi i iz

pravog izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje promjene | Svaka isporuka

Zarenjem leteceg sadrzaja ugljika koje | namijenjena
pepela mogu utjecati na aeriranom
aerirani beton betonu kada tu

informaciju nije
dao dobavlja¢
Mineralni | Kontrola otpremnice | Provijera je liisporuka | Svaka isporuka

dodaciu | * prije isporuke prema narudzbi i iz
suspenziji pravog izvora
Ispitivanje gustoce Provjera Svaka isporuka i
ujednacenosti periodi¢no
tijekom
proizvodnje
betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti
prema odgovarajucoj normi ili propisanim uvjetima

4.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije (NN.
br. 139/09, 014/10, 125/10, 136/12).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

- armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (fk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlaéenja)
- ploée - zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A (fk = 500 MPa - karakteristiCha granica razvlaéenja)
- zidovi -zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (fyx = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlaCenja)

Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN ISO
17660-2
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4.4.  Sastav betonskih mjesavina

Proizvodnja betona smije poCeti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

4.5. Isporuka svjezeg betona

4.5.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvoda¢em:

« datum isporuke,

* vrijeme i

* koli€inu,

i informirati proizvodaca o:

* posebnom transportu na gradiliste,

* posebnim postupcima ugradnije,

« ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto tezine.

4.5.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i
zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac
prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, teZzina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

4.5.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sliedece informacije:

* ime tvornice betona,

« serijski broj otpremnice,

« datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
* broj vozila,

* ime kupca,

* ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

* koli¢ina betona u m3,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

» vrijeme kad beton stize na gradiliSte,
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» vrijeme pocCetka istovara,
» vrijeme zavrSetka istovara.

4.5.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluCajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog
dodatka ukljuCen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser)
mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

4.5.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio
kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mijere odgovaraju¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglaviju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir
pri vrednovanju sukladnosti. ProizvodaC moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju
sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama
na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

4.5.6. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvata sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:

* izbor materijala,

* projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

* preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme,
* kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
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Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

4.5.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti

ProizvodaCevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
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5. SKELE | OPLATE

5.1.  Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,

- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece o$tecivanje
konstrukcije.

- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSte¢eni svojstvima skela i oplate te
njihovim uklanjanjem.

- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

5.2.  Materijali
5.2.1. Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

5.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.
Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne
povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

5.2.3. Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oévrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno
nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna¢ajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucéava
evaporaciju treba odgovarajue vlaZiti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada
mora osigurati takvu povrSinu betona.

5.2.4. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihva¢anje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
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5.2.5. Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

biti Cvrsto fiksirani tako da ouvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Eelikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrZavati tvari
koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.
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6. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

6.1.  Opcenito

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta upucuje.

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature do$lo do njezinog
o$tecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s
Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

6.2.  Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature
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1. IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

74.  Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

7.2.  Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

7.3.  Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnikim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i naviazene. Oplatu treba o€istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se
beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tiom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente
treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji
zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na
smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSteCenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zatite betona od tih
negativnih djelovanja.

7.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu CvrstoCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti
ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti
kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povr$ina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrSinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
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dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja,
ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaétiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

7.5.  Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrinskog sloja,
od smrzavanja,

od $tetnih vibracija, udara ili drugih otecivanja.

Pogodni su sljedeCi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drZanje betona u oplati,

- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvr§éenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem).

Postupci njegovanija trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno
vlaznom.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

¢vrstoCe i zrelosti betona,
oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne
uklone prije te sliede¢e operacije ili ako dokazano ne djeluju $tetno na tu sliedecu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije nagladeno dopu$teno, zastitni premazi se ne smiju Kkoristiti ni na povr§inama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne Cvrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2). Najvisa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

znacajno smanjenje ¢vrstoce,
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znacajno povecanje poroznosti,
odloZeno formiranje etringita,
povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

7.6.  Geometrijske tolerancije

lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja $tetnih utjecaja
na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- pona$anje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utiecaj na ponaSanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i traZenoj
razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova
mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi
uvjet.

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise
no $to je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
Dimenzije popreénog presjeka +10 mm
Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku

A(minus) -10mm
a pozitivno za
3 + i‘j‘“‘]” h< 150 mm +10mm
cl G h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu interpolaciju
meduvrijednosti

Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)!

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Cmin = traZeni najmaniji zadtitni sloj betona; ¢ = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popreénog presjeka

¢ |Preklopni spoj

| preklopna duljina

-0,061

d |Okomitost popreénog presjeka

a - duljina dimenzije popre¢nog

ne vise od 0,04a ili 10 mm

presjeka
Ravnost L=20m 9mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
e . "
Ne oplacene povr3ine :
globalno L=20m 15 mm
lokalno L=02m 6 mm
f |ZakoSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine
. 21m 8 mm
g [Ravnost bridova >1m 8 mm/m ali ne vise od 20
mm
h |Otvori u uloScima Av;Ag;As; +25mm
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8. KAMENOREZACKI RADOVI
8.1.  Materijal

Kamen za poklopnice i obloZnice mora biti od zdravog bijelog vapnenca, homogene strukture (bez Zila i kaverna),
otpornog na kemijsko djelovanje mora i atmosferske utjecaje (raspadanje na slojeve). Kamen treba biti odgovarajuce
¢vrstoCe s obzirom na udarce brodova i habanje od prometa.

Osim toga mora imati propisanu gusto¢u mase i pritisnu ¢vrstocu:

1. postojanost u morskoj vodi: gubitak mase <5%

2. postojanost na smrzavanje: gubitak mase <5%

3. upijanje vode <0,60% mase

4. habanje i drobljenje LA testom: gubitak mase <25%

9. odsutnost pukotina: vizualna kontrola

6. prostorna masa pkam >2600(kg/m3)

7. prisutna ¢vrstoca u suhom stanju okam tlak >80(Mpa)

Gore dane granice za kontrolu kakvo¢e kamenog materijala moraju biti potvrdene prethodnim ispitivanjem u vidu
isprave o sukladnosti koju daje isporucitelj kamena. Kontrolna ispitivanja moraju se obaviti u skladu sa vaZzeéim
normama.

PloCe moraju biti odredenih dimenzija s o$trim bridovima, te s vidljivim povrS§inama glatko obradenim.

Propisuje se zaobljenje vanjskog ruba poklopnicama radijusom 5 cm. Duzina poklopnica ne smije biti manja od
njihovih Sirina.

8.2.  Ugradnja

Postojece klesano kamenie je potrebno prije upotrebe pregledati radi eventualnog odstranjenja necistoce (stari mort,
blato i si.), a neposredno prije ugradivanja polijevanjem oprati i nakvasiti.

8.2.1. Ugradnja poklopnica

Poklopnice se postavljaju u horizontalnom redu time da je Sirina fuga posvuda jednaka i ne veéa od 1 cm.
Jednoli¢nost Sirine vertikalnih fuga izmedu pojedinih poklopnica osigurava se podmetanjem dascice odredene
debljine. Fuge se ispunjavaju cementnim mortom 1:2. Da bi se osigurala veza izmedu poklopnica i betona iza
poklopnica, potrebno je postavljanje poklopnica vrsiti paralelno s izvodenjem nadmorske plo¢e. Nakon potpunog
dovrdenja nadmorskog dijela objekta sa ve¢ poloZenim poklopnicama, treba fuge izmedu poklopnica o€istiti od
stvrdnutog cementnog morta u dubini 2-3 cm, zatim ih isprati, ponovno ispuniti cementnim mortom 1:1, te ispunu
zagladiti okruglim Zeljezom do crnog sjaja. Eventualne mrlje od cementnog morta moraju se odstraniti. Poklopnicama
se daje pad prema moru od 1%.
Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

mr.sc. Zeljan Pernat
dipl. ing. grad,

mr.sc. Zeljan Pernat, dipl.ing.grad.
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